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Sammanfattning

Skattning av laxungar baserad pa fangst-aterfangst utférdes under september manad 2005 i tva delar
av Vindelilven (Stiselforsen, mellan Holmfors och Vindelgransele, samt Lillselforsen vid Ragoliden).
Kvantifiering av laxbestind i stora rinnande svenska vatten har, enligt var kiinnedom, aldrig tidigare
utforts med batelfiske och fingst-aterfangst metodik. I Lillselforsen och Stéselforsen uppskattades
antalet laxungar (inklusive tidigt kénsmogna hannar) till 1 314 respektive 572 st/ha vilket motsvarar
en biomassa av 30 respektive 13 kg/ha. I genomsnitt fingades 1.2 laxungar per minut batelfiske vid
fangst-aterfangststudierna.

Linjetaxering utfordes i fyra forsar mellan Ekorrsele och Strycksele (70 km uppstréms Vindeldlvens
utfléde i Umedlven). Vidare utférdes inventeringsfiske efter lax i fem sméforsar uppstréms
Lillselforsen for att undersoka férekomst av laxungar inom tidigare ej undersékta omréden. Vid
linjetaxeringen i de fyra mindre forsarna fingades i genomsnitt 0.4 laxungar per minut batelfiske.
Inventeringsfisket i de fem mindre strémmande lokalerna uppstroms Lillselforsen resulterade samtliga
i fangst av laxungar om i genomsnitt 1.6 per minut .

Stort antal laxar fangade per tidsenhet, likvérdig storleksférdelning vid terupprepade fisken, samt ett
relativt homogent resultat vid bestdndsuppskattningar for samtliga undersékningsomraden, visar att
batelfiske med fangst-aterfingst dr en bra metod for bestdndsuppskattningar av laxungar i denna typ av
vatten. Denna metodik ocksa #r Gverlidgsen det konventionella strandnira elfisket med bérbara
aggregat vilket framgér av den genomf6rda jimforelsen av metoderna. Besténdstétheten av laxungar
underskattades med i storleksordningen tva till sex ganger vid anvidndande av data frén det
konventionella strandnira elfisket. Detta beror formodligen pa att laxungar férekommer i hog
utstrickning dven i relativt djupa och starkt strémmande delar av #lvar, vilket for férsta gdngen visats i
denna studie.

Summary

Abundance estimates of juvenile salmon based on mark-recapture was performed in September 2005
in two parts of the Swedish River Vindelédlven (Staselforsen, between Holmfors and Vindelgransele,
and Lillselforsen at Ragoliden). Quantitative studies of salmon populations in large rivers have to our
knowledge previously not been performed in Sweden using boat electric fishing and mark+ecapture
technique. The density of juvenile salmon (including precocious males) was estimated to 1 314 and
572 ha ' corresponding to a biomass of 30 and 13 kg ha™, respectively. On average 1.2 juvenile
salmon were caught per minute boat electric fishing.

So called "linjetaxering" was performed in four rapids between Ekorrsele and Strycksele (90 km up-
stream the outlet in to the Baltic Sea). In addition, inventory fishing was performed to try to find
salmon in previously not studied parts of the river. The average catch result from the four rapids was
0.4 salmon juveniles per minute. The inventory fishing in five small streams (up-stream Lillselforsen)
caught on average 1.6 salmon juveniles per minute boat electric fishing.

The large number of salmon caught per minute, the uniform size distribution of fish captured and
recaptured within the study areas, and the relatively homogenous results of the population estimates in
the three investigated areas indicates that electric fishing from boat and markrecapture is a good
method for population estimates of salmon juveniles in this kind of waters. (We conclude this in spite
of the relatively high standard deviations which are expected in extensive (low budget) studies like
this). Furthermore, this study shows that the method is superior to conventional shore line electric
fishing with portable equipment. The population density was underestimated by two to six times using
the conventional technique compared to the results from the boat electric fishing. This is probably
caused by the fact that salmon juveniles frequently occur also in deep and relatively rapid waters
which was shown for the first time in this study.



Bestindsuppskattningar och inventering av laxungar i Vindelédlven.

Introduktion

Bestindsuppskattningar av fisk i stora rinnande vatten

I Sverige har mdjligheten till bestdndsuppskattningar av laxartade fiskar i stora rinnande
vatten hittills varit begrédnsad. Behovet &r dock stort, t ex i samband med omforhandling av
gamla vattendomar, bed6mning av paverkan vid byggnation eller borttagande av s.k.
minikraftverk, uppfoljning av biotopvéardsarbeten mm. Entreprendrer inom den viixande
sportfisketurismen har ocksa ett stort behov av ekonomiska vérderingar av rinnande vattens
fiskresurser baserade pa noggranna kvalitativa och kvantitativa undersékningar.

Kvalitativ inventering av laxartade fiskbesténd i stora rinnande vatten utférs i Sverige med
hjélp av snorkling och okulédra undervattensobservationer. Denna metod begrénsas av vattnets
djup, siktdjup och turbulens (Gardiner 1984) som dessutom uppger att vattentemperaturer
>15°C ér att foredra da lax och éring kan gémma sig under stenar i bottnen vid ligre
vattentemperaturer och att det da &r n6dvindigt fér dykaren att soka efier fiskar under dessa.
Gardiner anser att anvéindandet av dykutrustning som mdjliggér for dykaren att géra
observationer nere i vattenvolymen &r att foredra d dykaren da kan observera fisk fran sidan
vilket gor att de &r littare att se jimfort med observationer enbart frin ovan.

Elfiske har sedan médnga &r tillbaka (>40 &r) anvints som en icke dédande kvantitativ
provfiskemetod for Svervakning av fiskbesténd i vattendrag. Provfiskemetoden har frimst
varit begrénsad till mindre och vadbara vattendrag eller p4 grunda vadbara avsnitt i storre
vattendrag (Bergquist pers kommy). Under senare &r har man dock i flera ldnder dven
genomfort elfisken i sjdar och stérre vattendrag med hjilp av speciellt konstruerade
elfiskebatar. P4 grund av att fisken i sjéar och stérre vattendrag littare kan fly undan frin
elektrodernas bedévningszon har dock undersskningarna med elfiskebét tidigare i regel
endast varit kvalitativa. Endast nir fingst-aterfingstmetodik har anvints i kombination med
elfisket har kvantitativa bestdndsskattningar kunnat géras for 1-2 malarter (t ex harr, éring och
lax) per unders6kningstillfille. I Sverige har exempelvis sddana undersékningar genomforts
av F.A.S.T.-fiskeresursgruppen i Alvdalen (Carlstein 2005). Denna metodik 4r dock for
arbetskrdvande for att kunna anvéindas for undersékningar som syftar till att underséka
statusen hos hela fisksambhillet i storre vattendrag och &r ej fullt effektiv d& vattendjupet
6verskrider 2 m.

Syftet med denna studie har varit att unders¢ka anvindbarheten av de undersékningar som
kan bedrivas med elfiskebét och forska finna en modell for bestdndsuppskattning av fisk
med denna nya elfisketeknik som &r anpassad till stora och starkt strémmande vattendrag.
Vidare har laxférekomsten undersdkts kvantitativt och kvalitativt inom omraden i
Vindelédlven som med traditionellt elfiske inte tidigare kunnat undersékas. Undersékningarna
ingdr som en del i det nationella atgérdsprogrammet for Ostersjolax.



Material och metoder

Batelfiske

Bételfiskena utfordes genom att elfiskebaten framfordes medstroms med ett aktivt elektriskt
stromfilt genererat av en i baten beldgen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga
elfisken anvindes pulserad likstrém (60 Hz) med en strémstyrka av 2.4 A och 1000 V
spinning. Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt
av elfiskeaggregatet som var av modell Smith-Root Electrofisher 7.5 GPP. De fiskar som
beddvades av elstrom havades upp av tva i féren stdende personer och placerades i en i baten
beligen syresatt fSrvaringstank med en volym om ca 0.5m’. Efter avslutat elfiske i en del av
vattendraget transporterades fiskarna till faltsumpar (maskstorlek 0.5 mm) placerade vid
strandkanten i 0.5m vattendjup under tiden som resterande del av vattendraget fiskades av.

Undersékningsomraden

Tvé omréden anvéndes for fingst-aterfangststudierna (Lillselforsen och Staselforsen, Fig. 1).
Staselforsen delades in i en §vre (A) och en nedre del (B) medan Lillselforsen behandlades
som en hel delstricka. Linjetaxering utfordes mellan Ekorrsele och Strycksele (Bickarforsen
m f{l) drygt 7 mil uppstréms Vindelélvens utfléde i Umeilven och en inventering gjordes i
sméforsar uppstroms Lillselforsen for att undersdka ev forekomst av laxungar i detta omrade
som aldrig tidigare elfiskats med traditionell metodik.
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Figur 1. Omréden i Vindelalven dar forekomst av laxungar undersokts kvantitativt under 2005 med
hjélp av batelfiske och fangst-aterfangstmetodik.

Den Gvre delen av Stdselforsen (A) var grundare én den nedre delen (B) som i stort
inkluderade hela #lvens bredd. Lillselforsen var delvis svértillginglig for baten p g a tidigare
utford biotopvard med stora stenblock. Medeldjupet i lokal A och B (Stéselforsen) samt i
Lillselforsen uppskattades till ca 1.5 m, 2 m samt 0.7 m, vardera, vid de fléden som var
aktuella vid undersokningarnas utférande (0.5m 6ver normalt fléde for september enligt Ulf
Carlsson, Linsstyrelsen Visterbotten). Djupmitningarna utférdes genom att hivarna fordes
ner till bottnen i genomsnitt en géng var 5 minut under effektivt elfiske.



Vattnets konduktivitet och temperatur uppmiittes till 2.9 mS/m och 10.0°C (12/9) respektive
3.0 mS/m och 9.4°C (15/9) och 3.2 mS/m och 8.8°C (16/9) i omrédet mellan Ekorrsele och
Strycksele.

Hantering av fisk

Innan mérkning och individuell métning av totallingd och vikt, med 1 mm och 1g
noggrannhet, sévdes fiskarna i nejlikeolja. Dérefter gruppmirktes laxungarna genom
fettfeneklipppning. Eventuella yttre skador eller andra avvikelser hos fiskarna registrerades
och dérefter slépptes fiskarna ner i sumpar i baten for transport till respektive grupps
aterutplanteringsplats. Fiskarna frén de olika delstrickorna tersldpptes i vattnet nira land vid
mitten av respektive delstricka. Efter tre dagar dterupprepades elfisket varvid savil mirkta
som omiérkta laxungar fingades. Sammanlagd mortalitet hos de fiskar som hanterats under
studien var lag. Endast en ensomrig harr dog p g a hdvningskada.

Bestandsberikningar

Bestindsberékningar av lax >0+ utfordes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell
(Bernard och Hansen 1982) for fangst-aterfingstundersékningar som ger en beriiknad
abundans utan statistiska avvikelser om M+C > N och negligerbar avvikelse i estimatet om R
> 7 (Fig. 2).
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Figur 2. Formler som anvénts vid bestandsberakning av laxungar med fangst-
aterfangstmetoden.

Konventionellt elfiske

Konventionellt strandnira elfiske med bérbart aggregat utfordes av personal fran
Linsstyrelsen i Viésterbotten vid tva lokaler i Lillselforsen samt en lokal i Staselforsen. Detta
for att om majliggora jimforelser mellan metoderna avseende beriknade laxtitheter.
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Resultat

Vid féngst-aterfingstundersékningarna i Lillselforsen och Staselforsen uppskattades antal och
biomassan av laxungar (inklusive tidigt kénsmogna hannar) till 1 314 och 572 st./ha
motsvarande ca 30 och 13 kg/ha, vardera (Tabell 1). I genomsnitt fingades ca 1.3 laxungar
per minuts batelfiske vid fingst-aterfangst undersékningarna (Tabell 1). Dessutom fingades
tre vuxna laxar i storleksintervallet 520-1047 mm.

Under totalt tio timmars effektivt elfiske fingades och aterfangades totalt i samtliga
undersdkningslokaler 738 laxar motsvarande i genomsnitt 1.2 fingade laxungar per minut.

Populationsstrukturen var i stort likformig for de laxungar som fangades fore markning

jamfort med de som aterféngades som mirkta vid strickorna for fngst-aterfangstfiskena
(Figur 3 a-c).
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Figur 3 a-c. Populationsstruktur hos laxungar (inklusive tidigt kbnsmogna hannar) fangade vid
markning och aterfangade 2-4 dagar efter markning och aterutplantering i tre olika lokaler i
Vindelalven. Varden pa y-axeln motsvarar procent av det totala antalet laxungar som fangades vid
varje elfiske inom respektive ldngdklass.

Forutom lax fingades 4tta andra fiskarter (Tabell 2a & b). Bifingsten dominerades av harr.
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Tabell 2a. Antal individer 2, totalléngd, min-, max- och medeli&ngd hos de fiskarter som fangades vid
batelfiskeundersdkningar i Staselforsen och Lillselforsen (Vindelalven) under september 2005.

Totalléingd (mm)
Antal Medel Min Max
Harr 171 207 58 450
Elritsa 24 65 47 78
Oring 22 298 179 560
Lake 7 235 158 312
Stim 1 66 - -
Abborre 1 238 - -
Gidda 1 236 - -

*Fiskarter, forutom lax, inventeringsfiskades enbart utan ambition att fanga alla observerade fiskar.

Tabell 2b. Antal individer ?, totallangd, min-, max- och medelléngd hos de fiskarter som fangades vid
linjetaxering samt évriga fisken med elfiskebat i utvalda forsavsnitt mellan Ekorrsele och Strycksele i
Vindel&lven under september 2005.

Totallingd (mm)
Antal Medel Min Max
Harr 47 232 67 364
Elritsa 3 77 - -
Stensimpa 3 72 60 80
Lake 1 144 - -
Gidda 1 127 - -

*Fiskarter, forutom lax, inventeringsfiskades enbart utan ambition att fanga alla observerade fiskar.

Vid linjetaxeringen i utvalda forsavsnitt i Vindelilven mellan Ekorrsele och Strycksele
fdngades i genomsnitt 0.4 laxungar per minut. Dessutom fingades fyra vuxna laxar i
storleksintervallet 830-900mm.

Undersokningamna vid de tidigare okénda lokalerna uppstréms Lillselforsen (L1-L5)
resulterade samtliga i fingst av laxungar. P4 dessa omraden fingades totalt drygt 1.6 laxungar
per minut.

Vid de konventionella elfiskena (kvalitativt vid tva lokaler i Lillselforsen och en i
Stéselforsen) utférda 050914 visade titheter (AREA) av laxungar pa 1.3 och 1.6 individer per
100 m’ i Lillselforsen respektive 1.4 i Staselforsen. Om man utgar fran ett “fiktivt” p-virde
(EST, 0.55) blir motsvarande siffror 2.3 och 2.9 i Lillselforsen samt i Staselforsen 2.5
laxungar per 100 m?.
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Diskussion

Denna studie dr, enligt var kiinnedom, den férsta med hjilp av batelfiske utférda kvantitativa
fangst-&terfingstundersskningen av laxungar i Sverige. Resultaten av studien visar att den
stdende biomassan av laxungar (inklusive tidigt kénsmogna hannar) i tva delar av Vindeldlven
var i storleksordningen 13 respektive 30 kg/ha och i titheterna 572 respektive 1314 individer
per hektar (Tabell 1). Dessutom visade undersékningarna att laxungar uppehéller sig och kan
fdngas i relativt djupa (>1.5 m) och starkt strémmande delar i dlven (Carlstein pers. komm.).
Detta belégger de observationer som gjordes vid bételfiske i Ore- och Logde dlvar under
2004. Vidare visar denna studie att laxungar och vuxna laxar pétréiffats i de flesta av de
undersdkta, mellan selpartier, beligna mindre strommarna i Vindeldlven. Detta indikerar att
den totala laxunge-producerande arealen i Vindeldlven kan vara hégre &n vad som tidigare
antagits (Ulf Carlsson pers komm).

Det traditionella sittet att undersska laxreproduktion och forekomst av laxungar har varit (och
ir alltjimt) att elfiska strandzonen. De elfiskebatsbaserade undersékningarna visar att
laxungar stér forhdllandevis djupt och 4r fSrdelade Gver stora omraden varav den forsta
aspekten delvis talar emot konventionellt elfiske. Detta giller fraimst d& avsikten ir att forska
kvantifiera laxbestand eller nir vill underséka forekomsten pa mer svartillgingliga omraden.
En jimforelse mellan de kvantitativa fdngst-aterfingstresultaten frin batelfisket med de
konventionella elfiskena resulterar i betydligt lagre tithetsangivelser med den senare metoden
(EST - 2.3 och 2.9 i Lillselforsen samt i Staselforsen 2.5 laxungar per 100 m?) medan
bételfisket ger 13.1 laxungar per 100 m? i Lillselforsen och Stiselforsen ger 5.7. Detta
indikerar att en stor del av laxungarna fsrekommer pa omrdden som ej kan undersékas med
konventionelit elfiske.

Det hoga antalet laxar fingade per tidsenhet (Tabell 1), den likvirdiga storleksfordelningen
hos lax fingad och &terfingad efter mérkning inom tre olika omradena (Fig. 2a-c), samt det
relativt homogena resultatet av bestdndsuppskattningarna (och standardavvikelsen) vid
samtliga delstrickor inom omradena (Tabell 1) visar att batelfiske och fangst-
aterfingstmetoden #r en bra metod for bestandsuppskattningar av lax i dessa typer av vatten.
Den héga standardavvikelsen #r en foljd av att studien utfSrdes med relativt knappa
ekonomiska resurser och under en kort tid vilket, resulterade i relativt lagt antal aterfingade
maérkta laxungar. En relativt liten &kning av tidsanstréangningen, eller hellre 6kat antal mirkta
laxungar i det forsta fisket, skulle ge ett sikrare matt. Bernard och Hansen (1992) anger t ex
att den berdknade populationstitheten har en negligerbar statistisk "bias" om antalet mirkta
och éterféngade fiskar Gverstiger sju.

Férmodligen finns effektiviseringar som kan goras for att 6ka anvindbarheten for de
bestdndsuppskattningar av laxungar som utfors med elfiskebaten. En 6kning av havskaftens
langd &r lamplig i relativt klara och djupa vatten samt introduktion av finmaskigt havnit (t ex
med 4 mm maskstorlek som #r standard).

Bételfisken i rinnande vatten har en begrénsning da effektiviteten sjunker med Skande
vattendjup. Sju &rs erfarenhet frin batelfisken i svenska vatten har visat att nir vattendjupet
stiger Gver 2 meter sjunker fingsteffektiviteten beroende pé sdvil vattnets fysikaliska som
kemiska egenskaper (Carlstein pers komm). Relativt djupa marginalomraden, som t ex ilvars
in- och utfléden i sel eller i regleringsmagasin, bér dock kunna kompletteringsstuderas med
hjdlp av ekolodsundersékningar. Sadan forskning pagar for nirvarande genom samarbete



mellan Fiskeresursgruppen, Fiskeriverket och Stockholms universitet dér horisontell
ekolodning utfors frdn elfiskebét.

En bételfiskebaserad monitoring av laxungar bér kunna introduceras i det svenska nationella
monitoringprogrammet for lax. For att avgora vilken metod som d4 4r mest limpad bor man
avvakta det utvecklingsarbete som fn utfors dér bl a anvindbarheten av den s k strip-fishing
metoden utvérderas. En avvigning som behdver goras i framtiden #r tidsatgangen i relation

till sikerheten i de skattningar som erhalls och ett beslut 6ver vilken noggrannhet som &r
nédvindig i skattningarna av laxungar i svenska lvar.
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