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Sammanfattning

Méjligheterna till kvantitativa besténdsuppskattningar av laxartade fiskar stora rinnande
svenska vatten har hittills varit begréinsade d en effektiv metodik saknats.

Dykinventering och batelfiske med fangst-aterfangstmetodik utfordes i dlven Ljusnan for att
erhélla kvantitativa matt pa méngden harr (Thymallus thymallus) vid négra olika lokaler samt
for att jamfora anvindbarheten hos de bada metoderna.

Vid omrédet Hovrahéllan uppskattades biomassan vid dykinventering och bételfiske/fAngst-
aterfangst till 2.9 kg/ha respektive 9.5 kg/ha, vardera. Med batelfiske fangades ett hogt antal
harr per tidsenhet och storleksfordelningen hos harr fangad och aterfangad efter mérkning
inom tv4 olika omraden var i stort likformig. Dessutom erhélls relativt homogena resultat av
bestindsuppskattningarna vid olika delstriackor inom omraden. Detta antyder att
bételﬁske/féngst-éterféngst dr en bra metod for bestdndsuppskattningar av harr i denna typ av
vatten.

Den underskattade méngden harr och stora spridningen i antal observerade fiskar, och i
storleksfordelning hos dessa, mellan inventeringstillfillen inom samma delstrdcka visar att
dykinventering inte kan géra ansprék pa att vara vare sig en kvantitativ eller kvalitativ metod
for bestandsuppskattningar av harr i denna typ av vatten.

Abstract

Quantitative fish population estimates in large Swedish rivers has not been frequently
performed due to lack of a suitable technique. Snorkelling and boat electric fishing, combined
with mark-recapture, was performed in the River Ljusnan to obtain quantitative measures of
European grayling (Thymallus thymallus) biomass and to compare the two methods.

Within the Hovrahéllan area the grayling biomass was estimated to 2.9 kg/ha and 9.5 kg/ha
using snorkelling and boat electric fishing/mark-recapture, respectively. With boat electric
fishing a high number of fish was caught per time effort and size distribution in the graylings
caught and recaptured after tagging in two different study areas was almost uniform. In
addition, the technique gave relatively homogenous population estimates in different sub-
stretches within study areas. These results indicate that boat electric fishing, combined with
mark-recapture, is a good method for population estimates of European grayling.

The under estimated grayling biomass, a large variation in numbers and in size distribution
between samples within study area, show that snorkelling not is an appropriate method for
quantitative or qualitative estimates of European grayling in this kind of waters,

(o]




O

Introduktion

Bestandsuppskattningar av laxartad fisk i stora rinnande vatten

I Sverige har man under de senaste 50 &ren anvint sig av aktivt elfiske i sma och grunda
vattendrag for att undersoka fiskbestand. Kvantitativa metoder har utvecklats vilket har gett en
okad forstdelse om laxfiskars populationsdynamik i mindre vattendrag (Gardiner 1984;
Degerman m. fl. 1998). Majligheten till bestindsuppskattningar i stora rinnande vatten har
hittills varit begréansade dé en effektiv provfiskemetod saknats. Det har varit helt ogorligt att
nitfiska eller elfiska pa traditionellt vis i breda och strémmande vattendrag da de ofta &r s&
djupa att det omdjliggér en rimlig fingsteffektivitet (Nordwall m. fl. 2002).

Kvalitativ inventering av laxartade fiskbestand i stora rinnande vatten utférs i Sverige med
hjélp av dykinventering som utgar fran okuléra undervattensobservationer. Metoden har
utvecklats i USA och Nya Zeeland for medelstora, lagom strommande vattendrag med goda
siktforhdllanden (Néslund, muntligen). Dykinventering anses vara en méangsidig och
kostnadseffektiv metod for att samla in information om fiskpopulationers sammansittning,
utbredning och beteende (Dolloff m. fl. 1996). Vattendjup, temperatur strmhastighet och
siktdjup kan begrinsa metodens anvindningsomraden (Dolloff m. fl. 1996; Gardiner 1984;
Zubik & Fraley 1988). Dykinventeringar av harr har tidigare utforts i vattendrag i Norrland
(Néslund m. fl. 2000; Nordwall & Sundbaum 1999). Dykinventering har dven tillimpats i bl.
a. Skottland och USA (Gardiner 1984; Zubik & Fraley 1988).

Under de senaste 30 &ren har i det fiskeribiologiska arbetet i USA anvints elfiske fran bat
(Novotny & Priegel 1974, Simpson & Reynolds 1977). Batelfiske har 4ven tillimpats i
Storbritannien och Tyskland (Cowx 1990) och under de senaste aren har en elfiskebat,
modifierad fran amerikansk modell, konstruerats som mojliggér noggranna
bestandsuppskattningar av fisk i stora rinnande vatten 4ven i Sverige (Carlstein muntligen).
Bételfiske &r mindre kinsligt for variationer i vattenhastighet, vattentemperatur, vattendjup
och turbiditet &n t ex dykinventering och nitprovfiske (Carlstein muntligen). En annan fordel
med bételfiske ar att man fAngar och ddrmed med sikerhet kan artbestdmma, lingdméta och
véga den aktuella fisken samt att man anviander sig av en inom biologin vedertagen statistisk
metod (Vincent 1971). Bételfiske begriinsas dock i vattendrag med extremt hog eller Iag
konduktivitet (Dolloff m. fl. 1996) och i heterogena strommar dir uppstickande block kan
forsimra framkomligheten. Fangst av fisk med elstrém kan ocksa ge skador pé fisken s som
brannmérken och ryggradsbrott om utrustningen anvénds felaktigt (Degerman m. fl. 1998).

Bestandsuppskattningar av harr

Fa kvantitativa underskningar av harrbestind i stora rinnande vatten har utforts 1 Sverige.

De metoder som anvints har varit drivnitsfiske efter savil avelsharr som pé hela besténd,
standardiserat maskmete (Thorfve 1995) samt féngst-aterfangst baserat pa intervjuer och
spofangster (Henricson 1984; Kivijirvi & Naslund 1997). Dessa metoder baserar sig alla pa
data frén i huvudsak stérre individer inom harrpopulationer. Berdkningsmetoder som helt eller
delvis baseras pa kortforsaljning, intervjuer och enkiter verkar generellt sett 6verskatta
uttagen och berdkningar som bygger pa faltundersokningar och fiskeribiologiska studier far
darfor anses tillforlitligare (Thorfe 1995).

Syftet med detta arbete har varit att utféra och Jémfora resultaten frén dykinventering och
batelfiske/fangst-aterfingstmetodik for bestdndsuppskattning av harr i Ljusnan (Halsingland).
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Material och metoder

Dykinventering

Dykinventeringarna utfordes genom att tre dykare, utrustade med torrdrékt, simfenor, cyklop
och snorkel, fl6t nedstrms inom varje undersokt delstricka. Dykarna fl6t parallellt i bredd
med ca 12 m avsténd for att minska risken att samma fisk observerades av olika dykare och
dédrmed réknades flera génger. Sammanlagt dykinventerades sex stycken, hundra meter linga
lokaler med en uppskattad yta om ca 0.35 ha, sju ginger vardera. De dagar d4 en delstricka
inventerades flera ginger gjordes ett 2 h langt uppehéll mellan varje inventeringstillfille for
att eventuellt skrdmd fisk skulle hinna aterhéimta sig. Under dyken réknades, artbestimdes och
storleksbestimdes den fisk som observerades av varje dykare och efter avslutad inventering
sammanstdlldes dykarnas observationer. De observerade fiskarna delades i tre olika
storleksklasser: < 200 mm, 201-300 mm och > 300 mm.

Fére varje inventeringstillfille mittes den radande vattentemperaturen och uppgifter om det
aktuella vattenflodet i dlven erhélls fran Laforsens kraftstation.

Batelfiske

Bitelfisken utfordes genom att elfiskebaten framfSrdes nedstréms med ett aktivt elektriskt
strémfilt genererat av en i baten beligen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga
elfisken anvéndes pulserad likstrdm (60 Hz) med en stromstyrka av 1.6 A och 1000 V
spanning. Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt
av elfiskeaggregatet som var av modell Smith- Root Electrofisher 7.5 GPP. Den for
understkningar aktuella stréickan i vattendraget "fiskades av" med ca 4 m breda parallella
delstréckor tills hela den yta som undersoktes "tickts upp" sé bra som méjligt utan att kora
flera ginger 6ver samma omrade. De fiskar som bedévades med elstrom havades upp av tva i
foren stdende havforsedda personer. Ej fangade, men inom rickhall for hévarna, observerade
harrar dldre 4n en sommar gamla (>0+), noterades for att senare mdjliggéra en berikning av
fangstbarheten for observerade harrar. Ett flertal undersdkningar har visat att harr har en tydlig
stegvis arlig tillvaxt, vilket gor att man baserat pa storleksintervall kan bedéma alder hos harr
<4 &r gamla (Carlstein 1991). Dessutom observerades okulért, av hivméannen fran baten,
ungefrligt antal ensomriga harrar per tidsenhet for att mojliggora en mer extensiv
uppskattning av abundansen av 0+ harr vid de olika undersékta delomradena. De bedévade
fiskarna fordes 6ver till plastsumpar (15 mm maskor) som placerats i en forvaringstank i
baten. Efter avslutat elfiske i en del av vattendraget transporterades fiskarna till
cylinderformade filtsumpar (1 m hoga, 0.6 m diameter, maskstorlek 0.5 mm) placerade vid
strandkanten i 0.4 m vattendjup under tiden som resterande del av vattendraget fiskades av.
For att minska risken att skrimma &ver fisk fran en sida av vattendraget till den andra,
utfordes undersokningarna genom att man varannan géng korde vid delstrickans hogra del
och varannan gang vid dess vinstra del f5r att successivt nirma sig vattendragets, eller en
delsektion av vattendragets, mitt.

Hantering av fisk vid elfiskebdtsundersckningarna

Innan mérkning och individuell métning av totallédngd och vikt, med 1 g och 1 mm
noggrannhet, svdes fiskarna i MS-222. Direfter mirktes fiskarna individuellt med sk Floy-
tags som injicerades i ryggmuskulaturen strax bakom ryggfenan. Eventuella yttre skador eller
andra avvikelser hos fiskarna registrerades och direfter slapptes fiskarna ner i sumparna i
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baten for transport till respektive kohorts utplanteringsplats. Fiskarna fran de olika
delstriackorna slidpptes i vattnet nira land vid mitten av respektive delstricka. Efter ca en
vecka &terupprepades elfisket varvid savil markta som omirkta harrar fangades.
Sammanlagda mortaliteten hos harr under studien pga. hantering var lag (n=9, varav 5 st
ensomriga).

Undersokningsomraden

Dykinventering

Av de sex dykinventerade lokalerna i Ljusnan lag tre vid Kistholmen och tre vid Hovrahéllan
(Figur 1, Bilaga 1). Lokalerna vid Kistholmen var alla homogena strémmar med inslag av
forsande vatten och med ett uppskattat medeldjup pa ca 0.7 m vid radande vattenflsde (90-180
m’/s). Bottensubstratet bestod till stérsta delen av block med en diameter om 0.3-0.5 m. De
dykinventerade lokalerna vid Hovrahéllan var nagot djupare och hade ett uppskattat
medeldjup pa ca 1.3 m. Stromférhallandet p dessa stréickor var nigot lugnare och habitatet
var néstintill lika homogent som vid Kistholmen bortsett frin nigra enstaka stora block.

Batelfiske

De tvd omriden som studerades med elfiskebaten var Hovrahillan och Forsniset (Figur 1,
Bilaga 1). De bada undersékta omradena delades upp i vardera fyra delstrickor. Medeldjupet
vid Hovrahéllan och Forsnéset var ca 0.7 m respektive 0.9 m vid de fléden som var aktuella
vid unders¢kningarnas utférande. Djupmétningarna utfordes genom att hdvarna fordes ner till
botten i genomsnitt var femte minut under elfiske. Vattnets konduktivitet och temperatur
uppmittes till 3.1 & 14.4 °C (2/9) respektive 3.1 & 11.8 °C (7/9).

Bestandsberiikningar

Dykinventering

Antalet fiskar per hundra meter strémstréicka redovisas for samtliga tre storleksklasser av harr
inom varje delstricka och for hela det undersékta omradet (Tabell 2, Bilaga 2). Den teoretiska
harrbiomassan per ha beréknades genom att multiplicera ytan (0.35 ha) for varje inventerad
lokal med harrmedelvikten i de tre ldngdintervallen och dérefter med en faktor 5.

A= Antal harr <200 mm
B= Antal harr 200-300 mm

(AM) +(BN) + (CO) C= Antal harr >300 mm

biomassan/ha= x 100 x 5°
35

M= Medelvikt" <200 mm
N= Medelvikt® 200-300 mm
O= Medelvikt® >300 mmm

? Virden for fiskmedelvikter hirstammar fran harr fangad vid elfiskebatsundersokningarna (Tabell 1). For
Kistholmen anvindes elfiskebatens viktresultat fran Forsnéset d& de har liknande habitat och for Hovrahillan
resultatet frdn Hovrahillan .

b Tidigare undersokningar har, genom mérkning av fisk, visat att man med ett dyklag om tre observerar ungefir
20 % av det totala antalet fisk (Nordwall & Sundbaum 1999).



Tabell 1. Medelvikter for harr i tre lingdintervall fingade
med elfiskebét vid Hovrahéllan och Forsniset (Ljusnan) 2002.

Lokal Antal Léngd (mm) Medelvikt (g)
Hovrahillan 53 101-200 38

117 201-300 154

287 > 300 18
Forsnéset 37 101-200 48

114 201-300 213

287 > 300 12

Batelfiske med fangst-aterfangst

Besténdsberdkningar av harr >0+ utfordes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell
(Bernard & Hansen 1992) for fangst-aterfingst undersékningar som ger en beriknad abundans
utan statistiska avvikelser om M+C> N och negligerbar avvikelse i estimatet om R>7.

N = antal.
(M+1)C+1) M = antal fiskar mirkta och
—_ dterslappta levande efter det forsta
(R+1) elfisket.
C = antal fiskar fingade vid det andra
elfisket.
R = antal mérkta fiskar fran det forsta
A (M+1)(C+1) (M-R) (C-R) elfisket som aterfangades vid det

VN= (R+1) 2 (R+2) andra elfisket.

A
N-=




Resultat

Vid dykinventering inom Hovrahillan och Kistholmen observerades totalt 3, 10 och 10 samt
12, 36 och 29 harrar vardera vid de tre olika dykstrickorna motsvarande i genomsnitt 1.2 och
3.7 harr/100 m stromstrécka (Fig. 2a-b), 17 och 52 harr/ha samt en total beriknad
medelbiomassa for harr dldre 4n ensomrig om 2.9 och 4.1 kg/ha (Fig. 3).
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Fig. 2a-b. Berdknat genomsnittligt antal harr av tre olika storleksklasser observerade per 100 m stromstricka vid
dykinventering i tvé delar av Ljusnan.

Den procentuella storleksfordelningen for harr i tre olika langdintervall observerade vid
upprepade dykinventeringar inom Kistholmen och Hovrahillan varierade mellan 10-67% och
45-100% (101-200mm}); 20-33% och 0-41% (201-300mm) samt 0-70% och 0-14% (>300mm,
Tabell 2, Bilaga 2).

Under batelfiskeundersokningarna vid Hovrahéllan och Forsniset fangades och mérktes 282
och 336 st fiskar vardera (Tabell 3, Bilaga 3). Mangden harr &ldre 4n ensomrig (>0+) vid
Hovrahillan och Forsnéset uppskattades med elfiskebaten till 1396 och 906 fiskar vardera,
motsvarande i medeltal 84 och 53 fiskar/ha samt 9.5 och 6.0 kg harr/ha (Tabell 3, Bilaga 3).
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Fig. 3. Genomsnittlig berdknad mingd harr > 0+ inom fyra omraden som inventerats genom dykning eller
batelfiske med féngst-aterfingstmetodik.

Antalet ensomrig harr som observerades vid batelfiskena uppgick i genomsnitt till 0.12 och
0.05 per minut effektivt elfiske vid Hovrahillan respektive Forsniset. Ingen harr < 10 cm
observerades under dykinventeringarna. Populationsstrukturen for de harrar som fangades fore
mérkning jamfort med de som 4terfingades som mirkta vid de bada lokalerna var i stort sett



likformig (Fig. 4a-b). Fangsteffektiviteten for harr observerad inom havavstind fran baten var
1 medeltal 66 % (Tabell 3, Bilaga 3).
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Fig. 4a-b. Populationsstruktur hos harr >0+ fangad vid markning och aterfingade 5-7 dagar efter mérkning och
dterutplantering. Varden pa y-axeln motsvarar procent av det totala antalet fisk fangad vid varje elfiske inom
respektive omrade.

Vid dykinventeringen observerades 4dven ett fatal individer av arterna éring (Salmo frutta),
gédda (Esox lucius) och stensimpa (Cottus gobio). Forutom dessa arter patriffades vid
bételfisket &ven arterna id (Leuciscus idus), abborre (Perca fluviatilis), mort (Rutilus rutilus),
benldja (4lburnus alburnus), lake (Lota lota), elritsa (Phoxinus phoxinus) samt stim
(Leuciscus leuciscus, Tabell 4).

Tabell 4. Antal individer® och lingder av respektive fiskart som fingades vid elfiskeundersokningar i Ljusnan
under september 2001.

Lokal/Art Antal Totalldngd (mm)
Min  Max Medel

Ljusnan, Forsniset

Harr 0+ (Thymallus thymallus) 4 95 103 100
Harr >0+ (Thymallus thymallus) 332 156 371 232
Oring (Salmo trutta) 4 233 343 276
Gidda (Esox lucius) 1 444 444 444
Abborre (Perca fluviatilis) 7 141 328 226
Lake (Lota lota) 4 200 310 249
Mort (Rutilus rutilus) 3 115 213 165
Stdm (Leuciscus leuciscus) 5 158 230 198
Stensimpa (Cottus gobio) 2 69 69 69
z 358

Ljusnan, Hovrahiillan

Harr 0+ (Thymallus thymallus) 28 72 103 85
Harr >0+ (Thymallus thymallus) 254 142 371 224
Oring (Salmo trutta 6 205 382 321
Gédda (Esox lucius 2 400 740 570
Abborre (Perca fluviatilis 2 105 420 262
Lake (Lota lota) 8 168 312 213
Id (Leuciscus idus) 1 415 415 415
Mort (Rutilus rutilus) 1 135 135 135
Stam (Leuciscus leuciscus 79 1o 245 194
Benldja (Alburnus alburnus) 7 116 137 123
Elritsa (Phoxinus phoxinus) 3 62 68 64
Stensimpa (Cottus gobio) 5 30 70 55
z 368

4 Enbart av harr >0+ forsokte alla individer fingas. Ovriga arter, samt ensomrig harr, kan betraktas som inventeringsfiskade.



Diskussion

Denna studies jamforelse av dykinventering och bételfiske/fangst-aterfangst som metoder for
bestdndsuppskattning av harr visar att dykinventering underskattade den faktiska méngden
harr. Vid omradet Hovrahillan, dér bada dessa metoder anvéndes, uppskattades biomassan vid
dykinventering och batelfiske till 2.9 kg/ha respektive 9.5 kg/ha. Vid andra lokaler var ocksa
den med dykinventering uppskattade biomassan generellt sett ligre 4n de virden som erhélls
med bételfiske/fangst-aterfingst, 2.9-4.1 kg/ha respektive 6.0-9.5 kg/ha. Totalt sett
registrerades férre antal fiskarter vid dykinventeringarna (fyra arter och inga harrar <10 cm)
dn vad som féngades vid bételfiskena (elva arter, fyra och 28 harrar <10 cm vid Forsniset
respektive Hovrahéllan). Véra resultat antyder att harrforekomsten i Ljusnan formodligen &r
relativt normalt till numerér och biomassa da senare undersdkningar i reglerade skogslvar pa
denna breddgrad i Sverige preliminért visar liknande resultat (Carlstein muntligen).
Harrbesténdet visade sig ocksé till storsta delen bestd av yngre individer dir endast ett fatal
har natt kénsmogen alder, vilket harren gor nir den har nétt en langd av ca 30-35cm, vanligen
vid 3-4 ars alder pa denna breddgrad (Carlstein 1991).

Det med batelfiske héga antalet harr fingad per tidsenhet (Tabell 3, Bilaga 3), den likvirdiga
storleksfordelningen hos harr fangad och 4terfingad efter mérkning inom tvé olika omradena
(Fig. 4a-b), samt det relativt homogena resultatet av bestdndsuppskattningarna vid samtliga
delstrickor inom omraden (Tabell 3, Bilaga 3) visar att batelfiske och fangst-
aterfangstmetoden 4r en bra metod for bestdndsuppskattningar av harr i dessa typer av vatten.
Det homogena antalet harr fingad per tidsenhet indikerar ocks4 att det inte skett stora
forandringar i harrt4thet inom de undersékta lokalerna under undersokningsperioden.

Bételfiske begrinsas dock i heterogena strommar dér uppstickande block kan forsamra
framkomligheten avsevirt och i vattendrag med extremt hog eller 1ag konduktivitet (Dolloff
m. fl. 1996). Metoden kan ocksa ge skador pé fisken s& som brannmirken och ryggradsbrott
om utrustningen anvénds felaktigt (Degerman m.fl. 1998). Studier har visat att regnbége
(Onchorhyncus mykiss), 6ring och strupsnittsdring (Onchorhyncus clarki) hor till de arter som
ar allra kénsligast for elektricitet medan arktisk harr (Thymallus articus) har visat sig vara
mindre kénslig for skador orsakade av elfiske (Fredenberg 1992). Den fisk som fingas, mérks
och terutsitts l6per formodligen en kad risk for infektioner av bakteriellt eller
svampbetingat ursprung, frémst p g a mérkningsforfarandet om huden penetreras av mérken
som t.ex. Carlinmérken och Floy tags. Generellt sett s& anses dock att den méngd fisk som
skadas eller dor av elfiskeundersokningar utgdr en forsumbar andel av fiskpopulationer som
helhet, d& dessa kontinuerligt paverkas av naturligt betingad dédlighet, frimst predation fran
andra rovfiskar och didggdjur (Reynolds muntligen).

Vid savél Hovrahéllan som vid Kistholmen visar den procentuella storleksfordelning av fisk
som observerades vid upprepade dykinventeringar inom de olika strickorna, stor variation
Tabell 2, Bilaga 2). Detta antyder att dykinventering inte kan anses vara en tillforlitlig metod
for att kvantifiera méngden harr eller bedoma storleksfordelningen av harr i den typ av
vattendrag som ingatt i denna undersékning. Den stora spridningen i dykinventeringarna kan
bero pa en relativt lag fisktithet av harr i Ljusnan. Tidigare dykinventering utford pa
strupsnittsdring visar att variationen mellan tre inventeringar pa samma stréicka var liten med
avseende pd fisktdthet och storleksforhéllande. En inventering bedomdes dirfor ricka for ett
representativt métt pa lokalens fisktdthet och storleksforhéllande (Zubik & Fraley 1988).
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Flera faktorer kan bidra till osikerheter i dykinventeringar. T.ex. paverkar vattenfiirg sikten s&
att dykinventering &r svér att utfora korrekt vid de firgtal som rder i denna typ av vatten.
Dessutom péverkar formodligen bottenstrukturen de okulira observationerna vid
dykinventeringen s att arter och storlekar med ett visst habitatkrav ej observeras . Enligt
Gardiner (1984) begrénsas denna metod av vattnets djup, siktdjup och turbulens. Effektiv
dykinventering forutsitter att den horisontella sikten 4r minst 4-S m (Nordwall & Sundbaum
1999). Gardiner (1984) och Zubik & Fraley (1988) anger ocksa att 15 cm vattendjup &r ett
absolut minimum f6r en effektiv dykinventering. Vidare uppger Gardiner att
vattentemperaturer >15°C &r att foredra da lax och 6ring kan gsmma sig under stenar i botten
vid ldagre temperaturer, vilket da gor det nédvindigt for dykaren att soka under dessa for ett
representativt resultat. Erfarenheter har ocksé visat att varken &ring eller harr i nigon storre
utstrédckning skyggar for dykaren. Fisken glider visserligen 4t sidan om en dykare kommer for
néra men flyr inte panikartat (Nordwall & Sundbaum 1999). Amerikanska undersékningar pa
strupsnittsdring visar ocksé de pé liten flyktreaktion hos fisk vid dykinventering (Zubik &
Fraley 1988). Vidare sa har dykinventering ocksa den nackdelen att det kan vara svart for en
ovan inventerare att skilja fiskarter i vatten, t.ex. harr fran stdm som forekommer rikligt i
Ljusnan. Detta problem var sérskilt tydligt vid métning och végning av fisk vid batelfiskena
da de bada fiskarternas likhet blev uppenbar. Underskattning av fiskens storlek i filt vilket
leder till att en fisk tilldelas en mindre storlek och dirmed en mindre medelvikt kan ocksa
inverka pé resultatet. Risken att géra detta fel kan minskas genom att man trinar upp oerfarna
dykare pa fiskattrapper som placeras ut i vattendraget (Dolloff m. fl. 1996).

En anledning till det relativt 1aga antalet harrar observerade per dykanstringning kan vara den
homogena miljon i Ljusnan som &r flottledsrensad. Homogen miljé innebér att fisken sprider
ut sig mer vilket leder till att man vid dykinventering observerar fa fiskar. [ en mer varierande
milj6 grupperar gérna fisken ihop sig vid lampliga omraden och blir dirmed littare att
observera (Thorfe 1995). Den stora nackdelen med dykinventering &r dock att man inte fangar
sjdlva fisken och kan dérmed inte viga, méta eller dldersbestimma den samt med sikerhet
artbestimma denna. Det faktum att bara en liten del av fiskbestandet observeras vid
dykningarna gér ocksa att det blir svért att uppskatta hur mycket fisk det finns p4 en stréicka.
En studie av dykinventeringens effektivitet i Ammerén (Jdmtland) har genom mirkning av
fisk visat att ca 20% av fisken observeras (Nordwall & Sundbaum 1999). Fér Ljusnan, som &r
mer homogen 4n Ammerén, kan antagas att man vid dykinventering observerar mindre &n de
20 % av fisken pa strickan som studien i Ammer&n kommit fram till.

Aven om metoden dykinventering, enligt resultatet i detta arbete under ridande forhallanden,
inte kan anses uppfylla kraven for en kvantitativ metod s har den ett flertal fordelar. Som
kvalitativ metod anses den i limpliga vatten, till en relativt liten kostnad, ge god information
om fiskpopulationers tithet samt art- och storlekssammansittning samtidigt som den lampar
sig vél till att studera vattenorganismers beteende i dess naturliga miljé (Dolloff m fl 1996).
Metoden lampar sig ocksé vil vid inhdmtning av information om hotade eller kénsliga arter
dér potentiellt skadliga metoder som t. ex. nitfiske och elfiske inte kan anvindas.
Dykinventeringen 4r ocksé effektivare &n manga andra metoder i vattendrag med extremt hog
eller ldg konduktivitet och p4 lokaler med mycket uppstickande block. (Dolloff m fl 1996)

Det finns i dagsléget inte nigon standardiserad bestandsuppskattningsmetod av
harrpopulationer, eller andra fiskarter i stora rinnande vatten. D4 behovet &r stort t.ex. inom
fisketurism, vore det onskvért att utarbeta en eller flera undersskningsmetoder fungerande for
olika habitat i detta syfte.
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