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Sammanfattning

Skattningar av harrbestdnden utférdes under september méanad 2001 i vardera tva delar av de
reglerade skogsélvarna Svdgan och Ljusnan (Gavleborgs l4n). En del i bdda de undersokta
vattendragen hade tridats under 5 respektive 4 ar. Fiskar fangades med hjilp av elfiske fran bat och
bestdndsuppskattningar av harr utférdes med sk fangst-aterfangstmetodik, négot som aldrig tidigare
utforts pd harr 1 Sverige enligt var kénnedom.

Inom Réka (trddad)- och Angebostrickan i Svagan, och i Ljusnan vid Hovrahéllan (trddad) och

Forsnéset, uppskattades biomassan av harr éldre &n ensomrig (>0+) till 5.9, 5.1, 9.5 och 6.0 kg/ha,
vardera. Antalet ensomrig harr som observerades fran elfiskebaten uppgick i genomsnitt vid Svagans
tva delstrdckor, i Hovrahéllan och i Forsniset till 0.17, 0.16, 0.12 samt 0.05 ensomriga harrar per
minut effektivt elfiske. Det fanns inga skillnader (P>0.05) i medelvikt mellan harr som fingades

™ inom de trddade omradena i de bada dlvarna jaimfort med harr som fingades inom referensomraden.

I Svagan aterfdngades tre av totalt 34 fiskar inom annan delstricka @n den dar de ursprungligen
fangats. Medelldngden hos de tre fiskarna som forflyttat sig mellan delstrickorna var signifikant
hogre (P<0.001) 4n hos de stationdra fiskarna. I Forsnéset dterfangades 36% (n=8) av de mérkta
fiskarna inom samma delstrécka som de fangades fore mérkning. I Hovrahillan, dér fiskarna
atersldpptes pa annan delstricka &n vid fangst, aterfingades 38 % (n=5) fiskar p4 samma delstricka
som de sldppts ut. Den enda fisk som dterfangades pé ursprungsdelstrdckan, trots omflyttning, var
den storsta harren som aterfangades inom detta delomrade.

Berékningar baserat pa en sk ekotrofisk koefficient och resultatet av vdra undersokningar indikerar
att ett hdllbart uttag av harr i dessa vatten ligger i intervallet 2-5 kg/ha/ar forutsatt en normal
bestdndsstruktur for harr i vattendragen. Ett forslag har utarbetats for fortsatt skétsel och
undersokningar av harrbestidnden i Ljusnan och Svégan.



Summary

European grayling (Thymallus thymallus) populations were studied in two areas respectively of the
regulated boreal Rivers Svigan and Ljusnan, Sweden. One part each of the two rivers had been
closed for fishing during 5 and 4 years, respectively. Fish were caught by boat electric fishing and
population estimates were performed by mark-recapture technique which previously never has been
done for European grayling in Sweden.

In the River Svagan within the Raka (closed) and the Angebo area and in the River Ljusnan within
the Hovrahéllan (closed) and Forsniset area the biomass of grayling older than one summer (>0+)
was estimated to 5.9, 5.1, 9.5 and 6.0 kg ha', respectively. The mean number of young of the year
grayling observed per minute from the electric fishing boat was within the two parts of the River
Svagan, within Hovrahéllan and Forsnéset 0.17, 0.16, 0.12 and 0.05, respectively. There were no

) significant differences (P>0.05) in mean weight of grayling caught within the closure streches of the

two rivers compared to fish caught in the reference streches.

In the River Svagan 3 out of 34 fish were recaptured within a different sub-strech of the River
compared to were it originally was caught. Mean total length of the three migratory fish were
significantly higher (P<0.001) compared with the non-migratory fish. In the Forsnéset area 36%
(n=8) of the tagged fish were recaptured in the same sub-strech of the river in which they originally
had been caught. In the Hovrahéllan area, where all the fish captured in one sub-strech were relocated
at release in another sub-strech, 38% (n=5) of the fish were recaptured within the new release sub-
strech. The only fish that were recaptured at the original site of capture, despite the re-location, was
the biggest grayling that were caught within the Hovrahillan area.

Calculations based on the ecotrophic coefficient, and the results of our study, indicate that a
sustainable yield of grayling in this type of waters is within the intervall of 2-5 kg ha’' assuming a
"normal” population structure of European grayling. A proposition for management and continued
studies of grayling populations within the Rivers Svagan and Ljusnan has been put forward.
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Inledning
Bestandsuppskattningar av fisk i stora rinnande vatten

I Sverige har méjligheten till bestdndsuppskattningar av laxartade fiskar i stora rinnande vatten
hittills varit begrdnsade. Behovet &r dock stort, t ex i samband med omférhandling av gamla
vattendomar, bedomning av paverkan vid byggnation (eller borttagande) av sk minikraftverk,
uppféljning av biotopvardsarbeten mm. Entreprendrer inom den véxande sportfisketurismen har
ocksa ett stort behov av ekonomiska virderingar av rinnande vattens fiskresurser baserade pa
noggranna kvalitativa och kvantitativa undersékningar.

Kvalitativ inventering av laxartade fiskbestand i stora rinnande vatten utf6rs i Sverige med hjélp av
snorkling och okulédra undervattensobservationer. Denna metod begrénsas av vattnets djup, siktdjup
» och turbulens (Gardiner 1984) som dessutom uppger att vattentemperaturer >15°C &r att féredra da
lax och 6ring kan gomma sig under stenar i bottnen vid lagre vattentemperaturer och att det dd ar
nédvindigt for dykaren att s6ka efter fiskar under dessa. Gardiner anser att anvédndandet av
dykutrustning som méjliggér fér dykaren att gora observationer nere i vattenvolymen &r att foredra
da dykaren d& kan observera fisk fran sidan vilket gor att de dr l4ttare att se jamfort med
observationer enbart fran ovan.

Fa forsok till kvantitativa undersékningar av harrbestdnd i rinnande vatten har utforts 1 Sverige. De
metoder som dé anvints har varit drivnétsfiske efter avelsharr, standardiserat maskmete (Thorfve
1985) samt fangst-aterfangst baserat pd intervjuer och spofangster (Henricson 1984). Dessa metoder
baserar sig alla pa data frén i huvudsak storre individer i harrpopulationer.

I sdvdl Montana som i Alaska (USA) har man under de senaste 30 &ren rutinméssigt anvént elfiske
fran bat i det fiskeribiologiska arbetet vid de bada regionala Fiskeriverken” (J. Reynolds muntligen).
Jamforelser av resultat fran bestdndsuppskattning av fisk i instdngda populationer i rinnande vatten i
Montana, genom elfiske fran bét och genom dykinventering, visade att dykare observerade 50% av
den totala fiskpopulationen. Bést uppskattades den verkliga fiskméngden genom “two-sample” och
fangst-aterfangst uppskattningar baserat pa batelfiske (Oftice Memorandum, Montana department of
~ Fish, Wildlife and Parks). Dykinventering uppges ocksa ha underskattat antalet dringar i tillfloden till
) Flathead River i Montana (P. Byorth muntligen).

I denna studie har vi med hjilp av bételfiske och fangst-aterfingstmetodik utfort uppskattningar av
méngden harr, dldre 4n ensomrig (>0+), inom tva olika delomrdden av Ljusnan och Svagan

) (Halsingland). Dessutom studerades rorelseménster 5-7 dagar efter fangst och mérkning hos harr som
atersldppts till de undersokta delomradena.

Kvantifiering av harrbestand i stora rinnande svenska vatten har enligt var kdnnedom aldrig tidigare
utforts med bételfiske och fangst/atertangstmetodik.



Material och metoder

Batelfiske

Batelfisken utférdes genom att elfiskebéten (se Framsidan) framfordes medstroms med ett aktivt
elektriskt stromfilt genererat av en i baten beldgen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga
elfisken anvindes pulserad likstrém (60 Hz) med en stromstyrka av 1.6 A och 1000 V spénning.
Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt av
elfiskeaggregatet som var av modell Smith-Root Electrofisher 7.5 GPP. Den for undersékningar
aktuella strickan i vattendraget “fiskades av”’ med ca 4 m breda parallella delstréckor tills hela den
yta som undersoktes "tdckts upp" sa bra som mdjligt utan att kora flera ganger 6ver samma omrade.
De fiskar som bedévades av elstrdm havades upp av tva i foren stdende havforsedda personer. Ej
fingade, men inom réckhall for hdvarna, observerade harrar dldre 4n en sommar gamla (>0+),

() noterades for att senare mdjliggora en berékning av fangstbarheten for observerade harrar. Ett flertal

- undersdkningar har visat att harr har en tydlig stegvis arlig tillvixt, vilket gor att man baserat pa

storleksintervall relativt sdkert kan bedéma &lder hos harr <4 &r gamla (Carlstein 1991). Dessutom
observerades okuldrt, av hdvménnen fran baten, ungefidrligt antal ensomriga harrar per tidsenhet for

O att mojliggora en mer extensiv uppskattning av méngden 0+ harr inom de olika undersékta

" delomrddena. De beddvade fiskarna fordes dver till plastsumpar (15 mm maskor) som placerats i en

forvaringstank i baten. Efter avslutat elfiske i en del av vattendraget transporterades fiskarna till
cylinderformade féltsumpar (1 m héga, 0.6 m diameter, maskstorlek 0.5 mm) placerade vid
strandkanten i 0.4m vattendjup under tiden som resterande del av vattendraget fiskades av. For att
minska risken att skrimma 6ver fisk frin en sida av vattendraget till den andra utfordes
undersdkningarna genom att man varannan gang koérde vid delstrackans hogra del och varannan géng
vid dess vénstra del for att successivt ndrma sig vattendragets, eller en delsektion av vattendragets,
mitt.

Undersokningsomraden

Tvé omraden vardera i Svagan (Réka- och Angebostrickan) och i Ljusnan (Hovrahillan och
Forsniset) studerades (Figur 1, Bilaga 1). Rakastrackan i Svigan delades in i en 6vre (A) och en
nedre del (B) medan Angebostrickan behandlades som en hel delstréicka. I Ljusnan delades de tva
© undersokta omradena vardera upp i fyra delstrdckor. Vattenflodet 1 de bada dlvarna regleras for
elproduktion genom vattenkraftverk.

C/ Rakastrackan och nedre delen av Hovrahéllan, hade tridats under 5 och 4 ar till skillnad mot
Forsniiset och Angebostrickan dar fiske varit tillitet med minimimatts-begransningar. Det undersokta
delomradet i Hovrahillan bestér egentligen av en 6vre halva som ligger ovan tridagridnsen och en
nedre halva inom det egentliga tridaomradet. Anledningen till att vi valde att inkludera en stridcka
ovan den egentliga tradagréinsen var att vi bedomde att den nedre lugnflytande delen av tridaomradet
mer var av sjokaraktér och inte [ampligt harr-habitat men att vi inda ville att ytan av det undersokta
omradet skulle vara ungetdr lika stort som i Forsnéset och innehalla ungefir lika proportioner av
strommande och lugnflytande vatten. Trots detta bestod det understkta omradet i Forsnéset av en
nagot storre andel habitat som var starkt strémmande jamfért med Hovrahéllan. Den 6vre delen av
Hovrahillan var dessutom till stora delar svartillgénglig for fiskare vilket ocksa gor att den kan
betraktas, &tminstone delvis, som tridad trots att f6rbud mot fiske inte formellt utfirdats. Generellt
sett dominerades de tva undersokta delomrédena i Svagan av relativt lugnflytande habitat med ett
uppskattat medeldjup om ca 0.4 m vid ett flode om 10 m’/s. Hovrahillan och Forsnéset var nagot
djupare, 1 medeltal ca 0.7 m och 0.9 m vardera, vid de fléden som var aktuella vid undersékningarnas
utférande. Djupmaétningarna utfordes genom att havarna férdes ner till bottnen i genomsnitt en géng
var 5 minut under effektivt elfiske.



Vattnets konduktivitet och temperatur uppmattes 1 Svdgan till 2.54 och 14.4°C (4/9) respektive 2.83
och 11.8°C (10/9) och i Ljusnan till 3.09 och 14.4°C (2/9) respektive 3.13 och 11.8°C (7/9).

Hantering av fisk

Innan mérkning och individuell métning av totalldngd och vikt, med 1g och 1 mm noggrannhet,
sovdes fiskarna i MS-222. Daretter mérktes fiskarna individuellt med sk Floy-tags som injicerades i
ryggmuskulaturen strax bakom ryggfenan. Eventuella yttre skador eller andra avvikelser hos fiskarna
registrerades och dérefter sldpptes fiskarna ner i sumpar i baten for transport till respektive grupps
utplanteringsplats. Fiskarna fran de olika delstrickorna atersldpptes i vattnet ndra land vid mitten av
respektive delstricka. Efter ca en vecka aterupprepades elfisket varvid sdval mérkta som omaérkta
harrar fangades. I Svagan och i Forsniset atersidpptes de fdngade fiskarna till det delomréade déir de

 f&ngades. [ Hovrahéllan ddremot flyttades fiskarna fran ett delomréde och aterslépptes i ett annat

(Figur 1, Bilaga 1). Sammanlagda mortaliteten hos harr under studien p gr av hantering var lag (n=9,
varav 5 ensomriga).

Bestindsberikningar
Bestandsberédkningar av harr >0+ utfordes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell

(Bernard och Hansen 1982) for fangst-aterfangst undersdkningar som ger en berdknad abundans utan
statistiska avvikelser om M+C > N och negligerbar avvikelse i estimatet om R > 7.

N = antal. 4o (M+1I)(C+1) 0
M = antal fiskar mérkta och T
aterslidppta levande efter det forsta (R+1)
elfisket.

C = antal fiskar fingade vid det
andra elfisket.

R = antal mérkta fiskar fran det
forsta elfisket som &terfangades
vid det andra elfisket.

A (M+D) (C+1) (M-R) (C-R)
VN = (R+1)?(R+2)

Statistik

For test av skillnader i medelldngd mellan harr tdngad inom tridade och otrddade strickor, samt
mellan migrerande och stationéra fiskar inom delstrackor, anvindes two-sample /-test. Denna test
anvindes ocksa for att testa skillnader i medelvikt mellan harr fangad vid olika delstrickor inom de
understkta omradena (SYSTAT version 5.0, Wilkinson 1990).



Resultat

Den totala mingden harr &ldre dn ensomrig (>0+) uppskattades inom Réka- och Angebostrickan
(Svagan) till 198 och 105 fiskar vardera, motsvarande i medeltal 5.9 och 5.1 kg/ha samt 57 och 58
fiskar/ha (Tabell 1, Bilaga 2). I Ljusnan vid Hovrahéllan och i Forsnéset uppskattades antalet harr
>0+ till 1396 och 906 fiskar vardera, motsvarande 9.5 och 6.0 kg harr/hektar samt 84 och 53
fiskar/ha. Antalet ensomrig harr som observerades fran elfiskebaten uppgick i genomsnitt i Svigans
bada delstrickor, i Hovrahillan och i Forsniset till 0.17, 0,16, 0.12 samt 0.05 ensomriga harrar per
minut effektivt elfiske. Det fanns inga skillnader (P>0.05) i medelvikt mellan harr som fingades
inom de tridade omrédena i de bada dlvarna jimfort med harr som fangades inom otrddade omraden.

Under totalt 18.4 timmars effektivt elfiske fingades och dterfangades i de bada vattendragen 798 harr
>0+ motsvarande i genomsnitt 0.7 fangade harrar per minut (Tabell 1, Bilaga 2).

) Populationsstrukturen var i stort likformig for de harrar som fangades foére mérkning jamfort med de

som aterfingades som mérkta vid samtliga lokaler (Figur 2a-d). Fangsteffektiviteten for harr
observerad inom hédvavstand frin baten var i medeltal 66% (Tabell 1, Bilaga 2).
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Figur 2a-d. Populationsstruktur hos harr >0+ fangad vid mirkning och aterfangade 5-7 dagar efter médrkning
och aterutplantering i Ljusnan och Svégan. Virden pa y-axeln motsvarar procent av det totala antalet fiskar
som fangades vid varje elfiske inom respektive langdklass.

Aterfingster av mérkta harrar 5-7 dagar efter aterslépp i Svdgan visar att 92% (n=36) av fiskarna
varit relativt stationdra och att endast tre av totalt 36 fiskar aterfingades inom annan delstricka dn
inom vilken de ursprungligen fangats (Figur 1, Bilaga 1). Vid Angebostrickan var alla terfingade
fiskar (n=17) fangade och aterfingade inom samma delstricka. Inom Réakastrickans 6vre och nedre
del dterfangades 9 respektive 8 mirkta fiskar. Av dessa hade 2 fiskar flyttat sig uppstroms frén den
nedre delstrickan och aterfangats pa den 6vre delstrickan och en fisk hade forflyttat sig frdn den 6vre
till den nedre delstrackan och fangats dédr. Medelldngden hos de tre fiskarna som forflyttat sig mellan
delstrickorna var signifikant hogre (P<0.001) dn hos de stationira fiskarna. Tva av de tre fiskar som
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migrerat var de storsta (347 mm och 372 mm) som 6verhuvudtaget fingades vid elfiskena inom dessa
stréckor. 1 Forsniset aterfingades 36% (n=8) fiskar p& samma delstricka som de fingades fore
miérkning. I Hovrahillan, dér fiskarna atersldpptes pa annan delstricka 4n vid fangst, aterfingades 38
% (n=5) fiskar pa samma delstracka som de slédppts ut. Den enda fisk som aterfangades pa
ursprungsdelstrickan, trots omflyttning, var den stérsta (312mm) harren som éterfangades inom
Hovrahillan. Inga skillnader i medelléingd observerades mellan migrerande och stationéra fiskar i
Forsniset eller i Hovrahéllan (P=0.17 och 0.81) eller mellan harr fingade inom de tridade strickorna
Réka och Hovrahillan jamfort med de otrddade strickorna i respektive vattendrag (P=0.80 och 0.86).
Foérutom harr fangades 1 Svdgan och i Ljusnan sex respektive tio andra fiskarter (Tabell 2). I Svagan
dominerades bifangsten av 6ring och i Ljusnan var stim den nist mest fangade fiskarten.

Tabell 2. Antal individer®, totallingd, min-, max- och medelldngd av respektive fiskart som fangades vid
elfiskeundersokningar i Ljusnan och Svagan under september 2001.

, Lokal/Art Antal Totallangd (mm)

Min Max Medel

Ljusnan, Forsniset

Harr 0+ 4 95 103 100
Harr >0+ 332 156 371 232
Oring 4 233 343 276
Gédda 1 444 444 444
Abborre 7 141 328 226
Lake 4 200 310 249
Mort 3 1S 213 165
Stdm 5 158 230 198
Stensimpa 2 69 69 69
z 358

Ljusnan, Hovrahiillan

Harr 0+ 28 72 103 85
Harr >0+ 254 142 371 224
Oring 6 205 382 321
Gidda 2 400 740 570
Abborre 2 105 420 262
Lake 8 168 312 213
Id I 415 415 415
Mort I 135 135 135
Stam 79 110 245 194
Benloja 7 116 137 123
Elritsa 3 62 68 64
Stensimpa 5 30 70 55
z 368

Svigan, Réka

Harr 0+ 10 75 92 85
Harr >0+ 140 143 372 219
Oring 32 77 680 287
Gidda 7 319 660 442
Abborre 1 140 140 140
Girs 1 136 136 136
Backnejonoga | 102 102 102
z 192

Svagan, Angebo

Harr 0+ 2 70 88 84
Harr >0+ 93 145 403 218
Oring 1 83 740 377
Gidda 6 300 700 467
Abborre 1 170 170 170
Lake | 330 330 330
z 112

“ Enbart av harr >0+ forsokte alla individer fingas. Ovriga arter. samt ensomrig harr. kan betrakias som inventeringsfiskade.



Diskussion

Denna studie &r, enligt var kéinnedom, den forsta med hjélp av béatelfiske utforda kvantitativa fangst-
aterfangstundersokningen av harrbestand i Sverige. Resultaten av vér undersokning visar att den
genomsnittliga stdende biomassan av harr édldre &n en sommar (>0+) i tvd delomraden av de reglerade
skogsilvarna Svagan och Ljusnan ér i storleksordningen 4-10 kg/ha (Tabell 1, Bilaga 2).

Medelbiomassan av harr >0+/ ha var nagot hégre vid de bada tridade strackorna Raka och

~Hovrahillan (5.6 och 9.5kg/ha) 4n vid de bada fiskade striickorna Angebo och Forsniset (5.1 och

5.8kg/ha). Medelantalet harr (>0+) /ha vid Hovrahillan var ocksa hégre (n= 84) én vid Forsniset
(n=53). Den hogre harrbiomassan och antalet fiskar/ha vid Hovrahillan jamfort med Forsndset kan
vara en effekt av trddaldggning men ocksé bero pa att habitatet dr nagot annorlunda i Forsnéset som
bestar av en nagot hogre andel starkt strommande partier jaimf6ért med Hovrahillan. Att ung harr
foredrar mer lugnflytande partier av rinnande vatten har visats vid studier under savil naturliga

o forhallanden (Scott 1985; Greenberg 1996) som efter utplantering (Carlstein och Eriksson 1996).

Hog andel lugnflytande habitat kan ocksa vara anledningen till att mer ensomrig harr observerades
per minut effektivt elfiske i Svégan jamfort med Ljusnan. [ Svagan var biomassan av harr > 0+ och
antalet fiskar/ha likvirdigt inom de bada strackorna. Medelvikten hos harr faingad inom Rékastrdckan

, var ¢j signifikant hégre (P>0.05) 4n medelvikten hos harr fingad vid Angebostrickan.

Det hoga antalet harr fingad per tidsenhet (Tabell 1, Bilaga 2), den likvirdiga storleksfordelningen
hos harr fangad och &terfdngad efter mérkning inom fyra olika omradena (Fig. 2a-d), samt det relativt
homogena resultatet av bestdndsuppskattningarna vid samtliga delstrdckor inom omraden (Tabell 1,
Bilaga 2) visar att batelfiske och fangst-aterfangstmetoden dr en bra metod for
bestdndsuppskattningar av harr i dessa typer av vatten. Det homogena antalet harr fangad per
tidsenhet indikerar ocksa att det inte skett stora fordndringar i harrtéthet inom de undersékta
lokalerna under undersokningsperioden. De lidgre fangsterna av harr per tidsenhet vid det andra
elfisket i Svagan beror pa att vattenflodet steg dramatiskt dagarna innan detta fiske utférdes vilket
medforde en stark grumling av vattnet ndgot som i sin tur paverkade féngsteffektiviteten negativt da
de inom hévavstand observerade fiskarna snabbare férsvann ur sikte vid hivningsproceduren.

Resultaten av vér studie visar att harren var relativt stationér under var férs6ksperiod, vilket ocksé

3 harren i Parldlven visade sig vara sommartid (Kivijdrvi och Néslund 1997, Nykinen m f1 2001).

Dessutom antyder resultaten att det verkar vara de storre individerna som dr mest mobila samt att det
finns harrindivider som efter beddvning, méirkning utplantering pa ny delstricka stannar i den nya
miljon formodligen beroende pd att miljon i den nya delstrickan &r likvirdig den dér de
ursprungligen fangades.

Att det inte finns nagon skillnad i medelvikt hos harren vid de tridade och de "fiskade" strickorna i
Ljusnan och Svagan kan ha flera forklaringar. Det &r t ex inte sdkert att den fiskande allménheten
respekterar den nyordning i fiskeregler som satts upp. Kontroll av fiskekort och fangst #r inte
hogfrekvent forekommande. Det finns tydliga exempel pa hur i 6vrigt lyckade tridaldggningar av
rinnande vatten raserats tdimligen snabbt vid "ppnandet” av dessa vatten med ett alltfér hogfrekvent
fiske som foljd. Kivijarvi och Néslund rapporterade 1997 att tva &rs trddaldggning av en delstricka i
Parldlven 6kade medelldngderna for 6ring och harr med 20% och 34% vardera samt att
fangstchanserna for dessa arter fordubblades. Ett tredje rs triadalidggning resulterade dock inte i
ndgon ytterligare okning av medelldngd eller fangstniva. Att det undersokta omradet i Hovrahillan
innefattar dven ett omrade uppstroms den egentliga tridagrinsen verkar inte ha haft nigon negativ
inverkan pd storleken hos harren inom detta undersékningsomrade. Harr som fingades inom den &vre
delen av omradet (delstrackorna A och C) hade en signifikant (P<0.001) hogre medelvikt (132g, SD
83.6) @n den harr som fdngades inom det nedre egentliga tradaomradet (delstrickorna B och D) dér



medelvikten var 95g (SD 63.6). Medelantalet harr per ha var ungefir detsamma vid den 6vre som vid
den nedre delen av omrédet (70 och 74 fiskar/ ha, vardera).

Degerman m {1 (1998) foreslar 1-20 kg per ha och ar som limplig niva for uttag av stationira
strdmlevande salmonider men betonar samtidigt att sikra uppgifter for en hallbar avkastning av vara
stromlevande harr och 6ringbestand saknas i stort. Nistund (1997) anger att man for att uppritthalla
ett kvalitetsfiske kan tillata ett uttag om 10% av produktionen, forutsatt att man har en normal
dldersstruktur i vattendraget. Undersdkningar dédr man forsokt kvantifiera harrforekomst ar mycket fa
och de metoder som anvénts relativt osékra. Henricson (1984) forsokte uppskatta harrbestandets
storlek i ett kraftsverksmagasin med fangst-aterfangstmetoder med hjélp av fisk fingade i sportfiske.
Thorfve (1995) berdknade, baserat pa avelsfisken och drivnétsfisken, harrproduktionen i
Osterdalalven till ca 85kg/ha och ar och anger att Fiskeriverkets bedémning av
avkastningspotentialen var att den skulle kunna vara 50 kg/ha och &r. Det beriknade virdet for
genomsnittlig harrproduktion i ett storre rinnande vatten och det hoga forslaget till uttag (59%) stods
ej av ovan namnda uppgifter fran Néslund (1997) och Degerman (1998) eller av resultaten fran de
kvantitativa undersokningarna av harr som utforts i foreliggande studie Thorfve papekar dock att
avkastningstalen formodligen kan variera mycket mellan bra och daliga lokaler. Kanske har man i
Fiskeriverkets beddmning av Osterdalélven tagit for liten héinsyn till de mindre produktiva delarna av

, dlven vid berdkning av den genomsnittliga produktionen. Man bér ocksa beakta att arstiden #r av vikt

for resultatet av fiskbiologiska undersokningar. T ex &r fisktédtheten stillvis visentlig hogre under
lekperioden dn under andra &rstider. Linlekken (1995) beréknade uttaget av harr och 6ring i de
norska dlvarna Glomma och Rena till 8.7 respektive 46.4 kg/ha. Det bor noteras att dessa siffror
skildrar vilken fiskméngd som skérdas ur dessa vatten och har ingen eller liten korrelation till den
faktiska méngden fisk i vattendragen. Linlekken uppger vidare att hogt fisketryck visade ett klart
samband med sénkt fdngst per anstrangning vilket i sin tur kan vara en fingervisning om att uttaget
overskrider vad som kan betecknas som uthalligt. Dessutom antyder resultaten av Linlakkens
undersokningar att medelvikten hos harr och 6ring pé en intensivt fiskad striicka var ldgre 4n vid de
mindre hart fiskade strickorna. Att hogt fisketryck kan séinka medelstorleken i fiskpopulationer r
tidigare vil belagt (Larson 1983; Avery och Hunt 1981).

Ekotrofisk koefficient, kvoten mellan uttaget av fisk i férhdllande till vattnets produktion, anvénds
for att berdkna det langsiktigt hallbara uttaget i ett strtommande vatten (Waters 1992). Under normala
forhéllanden ligger denna kvot mellan 0.25 - 0.50. Om kvoten 6verskrider 0.5 for nigon art eller for

' bestandet som helhet anser Waters att begrénsningar i fisket bor 6vervigas. Den beridknade

biomassan av harr i Svdgan och Ljusnan varierade mellan 3.6 - 10.2 kg/ha vilket innebir, antaget en
ekotrofisk koefficient om 0.5, att ett langsiktigt hallbart uttag av harr i dessa vatten i dagsliget ligger
i intervallet 1.8-5.1 kg per ha och ar. Aven om sékra uppgifter saknas s antar vi, baserat pd muntliga

) uppgifter frén lokalbefolkningen och egna erfarenheter fran fiske i liknande vatten, att uttaget av harr

i de bada dlvarna som vi undersokt ligger dver griansen for vad som kan betraktas som ett langsiktigt
uthélligt uttag. Storleksstrukturen for harren i de bada vattendragen styrker ocksa detta da relativt fa
fiskar nir konsmogen alder/storlek dé denna intréder vid ca 30-35cm totallingd (4 &rs alder) hos harr
pa denna breddgrad. Blachuta m fl (1982) visade ocks att fekunditeten (antal 4gg per fiskstorlek) &r
positivt korrelerad med honans storlek. Det &r ocksé knt att verlevnaden i odlingsmiljé hos dgg
fréan forstadrslekare kan vara 14g relativt 4ldre harr (Carlstein muntligen). Ett kontinuerligt h6gt uttag
av de storre individerna i en fiskpopulation kan ocksé teoretiskt sett pa lang sikt ha genetiska effekter
pé fiskpopulationen, dvs selektion for liten lekfisk (F. Allendorf muntligen). Av dessa skél bér man
stréva efter att 6ka antalet stora/ildre harrar i Ljusnan och Svagan.

Antal och storleksstruktur hos harrbestinden péverkas, férutom av fisketrycket, ocksé av predation,
frdn sdvél daggdjur som rovfiskar, samt av konkurrens inom och mellan fiskarter. Svégan, och i dn
hogre grad Ljusnan, ér relativt artrika vattendrag vilket sannolikt medfor att harrbestanden r utsatta
for ett visst predationstryck och att detta, samt konkurrenssituationen, har betydelse for harrtitheten. [
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Hovrahillan fingades t ex relativt ménga stdm, ofta i nédra anslutning till harrfdngst. I Svigan var
oringférekomsten relativt god och flera individer av de som féngades var dessutom mycket stora
(Tabell 2). Vidare finns sékert en effekt av flottledsrensningar och reglering av vattenflodet p gr av
att bada vattendragen utnyttjas for elproduktion genom vattenkraftverk som gor att produktionen av
fisk och dess fédoorganismer inte kan anses vara i naturligt tillstind. Henricson och Sjéberg (1984)
visade att bottenfaunan inom grupperna skrapare och delare samt filtrerande nattsléndelarver
gynnades i tva reglerade norrldndska vattendrag till f61jd av ett utjamnat érligt flode och /eller en
hojd algproduktion samt ytintag av vatten till kraftstationen. Andra arter som missgynnades var
bickslindelarver, skalbaggar, knott och vissa dagsldndearter. Totalt sett beh6ver dock inte reglering
av vatten till foljd av vattenkraftsutnyttjande innebéra att produktionen av fodoorganismer lampliga
for harr minskar (J. Henricson muntligen) speciellt om relativt varmt bottenvatten tappas ur
kraftverken &ret om. Tillvixten hos harr t ex i den reglerade Osterdaldven #r mycket god (Bruks m fl
2000). Den, for laxfiskar, produktiva arealen har dock formodligen ofta minskat till foljd av
flottledsrensningar dven om detta frimst missgynnar 6ring som dr mer tydlig i revirhdvdande och

) stiiller storre krav pa sin standplats som viloplats och gémstille dn vad harren gor (Greenberg m {l

1996; Nykdnen m f1 2001).
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Rekommendationer

Baserat pa storleksfordelningen av harr i saval Svagan som i Ljusnan, dér véldigt fa individer av
konsmogen storlek fangats, och méngden harr per ha foreslar vi att fiskevardsatgérder vidtas i tva
steg:

Steg 1 (2002-2004)

1) Forléng tiden for fisketrddan i de omraden som idag trddas sa att fler fiskar nar kénsmogen alder
och fler fiskar blir sa stora att de kan leka flera ar. Striiva efter att minst 10% av besténdet utgdrs
av harr éldre 4n 4 ar.

2) Forbittra kontrollen av att fisketridan efterlevs.

3) Bekrifta om tridaldggning ger resultat genom arliga kvantitiativa undersdkningar av

harrbestandet.

Dessa atgirder kan 6ka och bekrifta méngden harr per ytenhet och resultera i en hogre medelstorlek
hos harren inom det tridade omrédet.

Steg 2 (2005 och framledes)

1) Om atgirderna ovan gett 6nskat resultat kan man inféra adekvata minimi-, maximi- eller
intervallmatt for harr (och varfor inte ocksa fér oring), catch and release, eller véxelvis trada och
tillata fiske pa olika stréckor 1 vattensystemet.

2) Infor en bittre kontroll av sportfiskarena och féngst per anstrdngning i omrédet samt uppritta en
registreringsapparat for fingst per anstringning i sportfisket. Detta kan med fordel goras redan inom
steg 1.
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