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Inledning

Dessa undersdkningar &r ett led i inventeringar av fiskforekomst, med speciellt fokus pa harr, i
nigra av de mer attraktiva fiskevattnen i Gévleborgs lin. Unders6kningarna utfors dven for
utvirdering av utforda fiskevardsitgirder i nigra av dessa vatten. Kvantitativa virden pa for fisket
virdefulla fiskarter #r séllsynta, speciellt i stérre rinnande vatten, men en fSrutsittning for en
korrekt forvaltning av fiskresursen. Unders6kningarna pabdrjades under 2001 i Ljusnan och
Svégan (Carlstein m fl 2001). Fér en fullstéindig inblick i dessa undersékningar rekommenderar vi
att rapporten frdn 2001 rekvireras frin Linsstyrelsen i Gévleborgs lin.

Material och metoder

Bitelfiske

Bételfisken utfordes genom att elfiskebéten (se Framsidan) framfordes medstréms med ett aktivt
elektriskt strémfilt genererat av en i biten beligen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga
elfisken anviindes pulserad likstrém (60 Hz) med en stromstyrka av 1.6 A och 1000 V spénning.
Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt av
elfiskeaggregatet som var av modell Smith-Root Electrofisher 7.5 GPP. Den for undersskningar
aktuella striickan i vattendraget “fiskades av”” med ca 4 m breda parallella delstriickor tills hela den
yta som undersoktes "tickts upp" si bra som méjligt utan att kora flera ginger 6ver samma
omréide. De fiskar som bedévades av elstrém havades upp av tvd i foren stiende hivforsedda
personer. Ej fingade, men inom rickhall for hdvarna, observerade harrar ldre 4n en sommar
gamla (>0+), noterades for att senare méjliggora en berikning av fingstbarheten for observerade
harrar. Ett flertal undersokningar har visat att harr har en tydlig stegvis arlig tillvixt, vilket gor att
man baserat pd storleksintervall relativt sikert kan bedéma alder hos harr < 4 &r gamla (Carlstein
1991). Dessutom observerades okulirt, av hdvménnen frin baten, ungefirligt antal ensomriga
harrar per tidsenhet for att méjliggéra en mer extensiv uppskattning av méngden 0+ harr inom de
olika undersokta delomridena. De bed6vade fiskarna fordes dver till plastsumpar (15 mm maskor)
som placerats i en frvaringstank i biten. Efter avslutat elfiske i en del av vattendraget
transporterades fiskarna till cylinderformade filtsumpar (1 m hoga, 0.6 m diameter, maskstorlek
0.5 mm) placerade vid strandkanten i 0.4 m vattendjup under tiden som resterande del av
vattendraget fiskades av. For att minska risken att skrimma 6ver fisk frdn en sida av vattendraget
till den andra utfordes undersdkningarna genom att man varannan géng kérde vid delstriickans
hogra del och varannan gang vid dess vinstra del for att successivt nirma sig vattendragets, eller
en delsektion av vattendragets, mitt.

Undersdkningsomriden

Tvé omraden vardera i Voxnan (S.Blommabergsbro- och Runemostriickan, Figur 1, Bilaga 1) och
i Ljusnan (Hovrahillan och Forsniset) studerades. I Ljusnan delades de tva undersokta omradena,
liksom under 2001, vardera upp i fyra delstriickor(Carlstein m fl 2001). Vattenflédet i de bada
dlvarna regleras for elproduktion genom vattenkraftverk.

S. Blommabergsbro-strickan bestér av en 6vre relativt grund forsande del med en Lingd av ca 230
m fOljt av ett djupare mer sel-likt avsnitt om ca 250 m och avslutas med en ca 80 m ling
strémstrécka. Medeldjupen for de tre delomridena inom striickan var ca 0.4 m, 0.9 m samt 0.4 m,
vardera.



Runemostrickan som borjar ca 20 m nedan Runemo kraftverk ér en relativt homogen 140 m léng
stromstricka med ett medeldjup om ca 0.3 m vid undersékningarnas utférande. Hovrahillan och
Forsniset var nigot djupare, i medeltal ca 0.7 m och 0.9 m vardera, vid de fléden som var aktuella
vid undersékningarnas utférande. Djupmétningarna utférdes genom att hivarna fordes ner till
bottnen i genomsnitt en gdng var femte minut under effektivt elfiske.

Vattnets konduktivitet och temperatur uppmittes i Voxnan vid S.Blommabergsbro- och
Runemostrickan till 3.38 mS/m och 18.1 °C (4/9) respektive 2.89 mS/m och 17.5 °C (9/9) samt i
Ljusnan vid Hovrahillan och Forsniset till 3.41 mS/m och 20.6 °C (27/8) respektive 3.41 mS/m

och 21.1 °C (21/8).
Hantering av fisk

Innan mérkning och individuell métning av totallingd och vikt, med 1 mm och 1 g noggrannhet,
s6vdes fiskarna i MS-222. Dérefter mérktes fiskarna individuellt med sk Floy-tags som injicerades
i ryggmuskulaturen strax bakom ryggfenan. Eventuella yttre skador eller andra avvikelser hos
fiskarna registrerades och direfter slidpptes fiskarna ner i sumpar i baten for transport till
respektive grupps utplanteringsplats. Fiskarna frén de olika delstrickorna aterslédpptes i vattnet
niira land vid mitten av respektive delstréicka. Efter ca en vecka &terupprepades elfisket varvid
sdvil mirkta som omirkta harrar fingades. Sammanlagda observerbara mortaliteten hos harr
(varav merparten utgjordes av 0+ harr) under studien p gr av hantering (hivning, bed6vning,
mirkning etc) var (n=51) vilket var hogre &én under fjolarets undersdkningar, formodligen
relaterat till den héga vattentemperaturen.

Bestindsberikningar

Bestindsberikningar av harr >0+ utfordes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell
(Bernard och Hansen 1982) for féngst-aterfingst undersdkningar som ger en beriéknad abundans
utan statistiska avvikelser om M+C > N och negligerbar avvikelse i estimatet om R > 7.

N = antal. A (M+l)(C+l)

M = antal fiskar mirka och N !
atersldppta levande efter det forsta (R+1)
elfisket.

C = antal fiskar fangade vid det
andra elfisket.

R = antal miirkta fiskar frin det
forsta elfisket som aterfangades
vid det andra elfisket.

A (M+D(C+D) (M-R)(C-R
VN= (R+1)%(R+2)




Resultat

Den totala mingden harr #ldre 4n ensomrig (>0+) uppskattades inom Sédra Blommabergsbro-
strickan och Runemo (Voxnan) till 150 och 82 fiskar vardera, motsvarande 4 och 19 kg/ha samt
52 och 137 fiskar/ha (Tabell 1, Bilaga 2). I Ljusnan vid Hovrahéllan och Forsniset uppskattades
antalet harr >0+ till 1068 och 1260 fiskar vardera, motsvarande 7 och 8 kg harr/ha samt 64 och 74
harr/ha. Antalet ensomrig harr som observerades frén elfiskebéten uppgick i Hovrahéllan och i
Forsniset till 1.2 och 0.5 harrar per minut effektivt elfiske. I de béda striickorna i Voxnan

observerades ingen 0+ harr.

Under totalt 18.0 timmars effektivt elfiske fingades och aterfingades i de bdda vattendragen 784
harr >0+ motsvarande i genomsnitt 0.7 fingade harrar per minut (Tabell 1, Bilaga 1).
Populationsstrukturen var i stort likformig for de harrar som fingades fore mérkning jimfort med
de som &terfingades som mirkta vid samtliga lokaler (Figur 2a-d). Fangsteffektiviteten for harr
observerad inom hivavstind frin biten var i medeltal 66% (Tabell 1, Bilaga 1).

80 - S. Blommaberg 80 - Runemo
70 1 70 _
4l —— Bfiske 1 60 1 ——Bfiske 1
% 401 — Hfiske 2 % o) —Efiske 2
30 | 30 |
20 | 20
10 4 10 4
0 T v 0 —
N M P P
A 5 10.\:1, AP @.\:5‘9 »9“ P @.\,‘ﬁ“ B o F 10.\:1. s‘\' @.\. A@ A‘*’ ,,a‘\‘
Totalldngd (mm)
2a 2b
80 - Hovrahzllan 80 - Forsnaset
70 - 70
1 60 - -
gg ] —— Hfiske 1 50 4 —— Efiske 1
% Bfi ] ~ Hfiske 2
40 | == Hfiske 2 % 40
30 - 30 -
20 20
10 4 10 -
0 - 0
AP X 6.\:100 g\"“ «50“ @.\, ).00 ,@0 &6\_ AP o 2» S 2 6\;563 " ;gﬁ ,90 ,.50 600
Totallingd (n'm) Totalingd (mm)
2c 2d

Figur 2a-d. Populationsstruktur hos harr >0+ fingad vid miirkning och aterfingade 5-7 dagar efter
mirkning och aterutplantering i Voxnan och Svigan. Virden pé y-axeln motsvarar procent av det totala
antalet fiskar som fingades vid varje elfiske inom respektive lingdklass.




Férutom harr fangades i Voxnan nio och i Ljusnan &tta andra fiskarter (Tabell 2). I Voxnan
dominerades bifangsten av benl6ja och mort. I Ljusnan var stdm och abborre de nést mest fingade

fiskarterna.

Tabell 2. Antal individer®, totallingd, min-, max- och medellingd av respektive fiskart som fingades vid
elfiskeunders6kningar i Ljusnan och Voxnan under 2002.

Lokal/Art Antal Totallingd (mm)
Min Max Medel
Ljusnan, Forsniset
Harr 0+ 1 110
Harr >0+ 302 152 352 232
Oring 6 214 500 323
Gidda 2 60 60 60
Abborre 12 118 322 181
Lake 9 165 490 266
Mort 2 182 211 196
Stim 14 101 227 153
Stensimpa 4 50 75 64
Id 2 450 500 475
z 354
Ljusnan, Hovrahillan
Harr 0+ 13 72 102 87
Harr >0+ 361 151 377 234
Oring 9 218 394 290
Gidda 5 59 380 235
Abborre 19 95 450 230
Lake 2 215 270 242
Id 1 450
Stim 25 92 252 183
Stensimpa 1 65
z 436
Voxnan, S.Bl.Bron
Harr >0+ 67 126 351 209
Gidda 4 229 1065 465
Abborre 5 107 293 202
Girs 3 109 125 120
Benl6ja 8 92 121 105
z 87
Voxnan, Runemo
Harr >0+ 87 169 331 256
Oring 2 328 330
Abborre 7 186 323 234
Braxen 1 232
Benldja 20 69 125 88
Mort 14 83 191 119
Lake 2 246 288 267
Simpa 1 45
Gidda 1 257
z 135

® Enbart av harr >0+ forsokte alla individer fingas. Ovriga arter, samt ensomrig harr, kan betraktas som inventeringsfiskade.



Vid Hovrahillan och Forsniiset aterfingades 75% (n=21) respektive 64% (n=14) av fisken som

miérktes 2002 inom samma delstricka dér de ursprungligen fingades.

Tjugo harrar som fingats och mirkts under 2001 aterfingades vid undersdkningarna 2002 i
Forsniset och Hovrahillan. Den individuella tillviixten hos dessa fiskar varierarde mellan 12-65
mm och 7-83 g hos harr som var i storleksintervallet 197-271 mm hésten 2001 (Tabell 3). En fisk
(nr 0050) visade negativ tillviixt. Detta var den stérsta, under 2001 mérkta harren, som
terfangades 2002. Hilften (n=10) av harren aterfangades 2002 inom samma delstriicka som den

fangades under 2001.

Tabell 3. Individuell tillviixt hos harr miirkt i augusti/september 2001 och aterfingade vid samma tid pa aret
2002 i Forsniset och Hovrahillan, Ljusnan.

| Omrade Fisk | Delstricka| L#ngd| Vikt] Aterfingst-| Langd| Vikt| Foriindring
4 nr vidfingst | (mm) | (g) delstricka | (mm) | () Léngd(mm)/
2001 2002 Viki(g)
Hovrahillan| 0068 C 220 90| C 250 121 | +30/+431
0139] A 208 72| C 232 79 | +24/ +7
@) 0125] A 218 90| A 253 114 | +35/+24
1 0050{ C 370 396 | D 361 375 9/-21
0203 B 202 63| B 229 75 +27/+12
Forsnéset 0043 Ael.B 225 112 C 250 137 +25/+25
0292] C 230 102] C 258 148 | +28/+46
0330] C 224 190 C 261 216 | +37/+36
0025] D 228 102] B 258 140 | +30/+38
0361] D 231 107 B 248 127 | +17/+20
0034] Ael.B 197 60| B 226 89 | +29/+29
0226] A 227 94| A 256 131 | +29/+37
0354] D 232 13| A 258 138 | +26/+25
0235] B 234 102] A 253 140 |  +19/+38
0264] A 175 43 B 240 126 | +65/+83
0212] B 234 12| A 262 125 | +28/+13
0313] C 240 115] C 271 164 | +31/+49
e 0344] D 222 97 D 237 105 | +15/+8
- 0373] D 218 89 D 238 111 | +20/+22
0363] D 270 160 D 282 167 | +12/+7
S




I Voxnan vid Runemo- och S6dra Blommabergsbrostrickan iakttogs 18% respektive
0.5% harr >0+ med deformerade mungipor (Figur 3).
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Figur 3. Harr med deformerade mungipor.



Diskussion

Den beriknade biomassan av harr éldre &n ensomrig (>0+) vid S6dra Blommabergsbron och
Runemo i Voxnan uppgick till 4 respektive 19 kg/ha, motsvarande 151 och 82 harrar inom de
undersokta strickorna. Detta dr i samma storleksordning som tidigare bestdndsunders6kningar
visat i andra reglerade skogsilvar i Hilsingland (Carlstein m fl 2001). Det ndgot hégre virdet for
harrbiomassan vid Runemo hiirrér sig férmodligen frén att habitatet i den undersékta striickan var
homogent och i huvudsak mycket vil léimpad for harr. I Ljusnan vid Hovrahillan och Forsniset
uppskattades antalet harr >0+ till 1068 och 1260 fiskar vardera, motsvarande 7 och 8 kg harr/ha.
Dessa virden motsvarar vil de resultat som erhélls vid undersékningar under 2001 da
harrbiomassan beréknades till 9.5 och 6.0 kg harr >0+/ha. Det omvinda forhallandet att hogre
tdtheter erhdlls under 2002 dn 2001 vid Forsniset, jamfort med Hovrahillan, kan bero pé att den
lokalen var mer lémpad for harr under aret. Detta p gr av ett betydligt ldgre vattenfléde 2002 kan
ha resulterat i for harr mer limpliga forhdllanden da Forsniset under 2001 var relativt starkt
strommande och djupt. Det omvénda kan vara méjligt vid Hovrahillan som under fjoléret bestod
av stora andelar for harr limpliga habitat vars omfattning var mindre utbredd under 2002. Liksom
vid 2001 ars undersékning antyder vara resultat att tridaldggningen vid Hovrahillan ¢j &nnu har
resulterat i ndgon 6kning av antal eller medelstorlek hos harr jimfort med harren inom det ¢j

tridade Forsnéset (Tabell 1 (Bilaga2), Figur 2).

Det, likvirdigt 2001 ars undersdkningar, hga antalet harr fingad per tidsenhet (Tabell 1, Bilaga
2), den homogena storleksfordelningen hos harr fingad och aterfingad efter mérkning inom fyra
olika omrédena (Figur 2a-d), samt det relativt homogena resultatet av bestindsuppskattningarna
vid samtliga delstriickor inom omraden (Tabell 1, Bilaga 1) visar att batelfiske och fingst-
aterfingstmetoden dr en bra metod for bestandsuppskattningar av harr i dessa typer av vatten. Det
homogena antalet harr fingad per tidsenhet indikerar ocksa att det inte skett stora forindringar i
harrtéthet inom de undersékta lokalerna under undersékningsperioden.

De data 6ver individuell tillviixt som hittills erhillits visar en varierande tillviixt hos den harr,
inom intervallet ca 200- 270 mm, som &terfangats som mérkt frin tidigare ar (Tabell 3). Den enda
storre fisk (nr 0050) som aterfangades visade dock en negativ tillviixt, vilket kan bero pi att
kénsmognad och lek intréffat under aret. Man kan inte heller utesluta andra faktorer, som brist pa
limplig foda och/eller habitat mm, spelat roll fér den minskade storleken eller helt enkelt nigon
felaktighet vid métning och vigningsproceduren. Den pabdrjade tillviixtstudien beh6ver
kompletteras med flera ars undersdkningar frdn olika lokaler for att ge siikrare resultat.

Den héga frekvensen deformerade mungipor som upptridde hos harren i Voxnan fSrtjénar att
undersdkas vidare. Sddana defekter har ej iakttagits vid tidigare undersdkningar i Ljusnan och
Svégan och symptomen liknar ej nigot tidigare observerat, t ex krokskador (Carlstein pers. obs.).
Ingen ensomrig harr observerades vid de tva lokalerna som underséktes i Voxnan. Detta behver
¢j ha ndgot samband med de deformerade mungiporna men bér f5ljas upp.
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Rekommendationer

Svagan och Ljusnan

Baserat pa storleksfordelningen av harr i sdvil Svigan som i Ljusnan, dér vildigt fa individer av
kénsmogen storlek fngats, och miingden harr per ha foreslar vi, liksom tidigare, att
fiskevérdsatgirder vidtas i tvé steg:

Steg 1 (2002-2004)

1)Férlang tiden for fisketridan i de omraden som idag tridas s3 att fler fiskar nir knsmogen lder
och fler fiskar blir sa stora att de kan leka flera ar. Stréiva efter att minst 10% av bestandet utgors

av harr dldre 4n 4 ar.
2)Forbittra kontrollen av att fisketriidan efterlevs.
3) Bekrifta om tridaldggning ger resultat genom arliga kvantitativa undersékningar av

harrbestindet.

Dessa atgirder kan &ka och bekrifta mingden harr per ytenhet och resultera i en hégre
medelstorlek hos harren inom det tridade omradet.

Steg 2 (2005 och framledes)

1) Om atgérderna ovan gett 6nskat resultat kan man inféra adekvata minimi-, maximi- eller
intervallmétt for harr (och varfor inte ocks for 6ring), catch and release, eller vixelvis trida och
tillata fiske pd olika striickor i vattensystemet.

2) Infor en bittre kontroll av sportfiskarena och fingst per anstringning i omradet samt uppritta
en registreringsapparat for fingst per anstringning i sportfisket. Detta kan med fordel goras redan
inom steg 1.

Voxnan

Fullfolj de paborjade undersdkningarna under 2003 for att {3 ett béttre underlag for framtida ev
forandringar i fiskevardsarbetet. Ge speciellt utrymme till att underséka orsaken till de héga
frekvenserna av deformerade mungipor hos harren vid Runemo samt till att vidare studera
franvaron av 0+ harr.
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