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Inledning

Dessa undersokningar ar ett led i inventeringar av fiskfOrekomst, med specielit fokus pa harr, i
nâgra av de mer attraktiva fiskevattnen i Gavleborgs lan. Undersokningama utftrs även fl3r
utvardering av utRrda fiskevrdsátgärder i nâgra av dessa vatten. Kvantitativa värden pa fZr fisket
värdefulla fiskarter ar sallsynta, specielit i större rinnande vatten, men en förutsattning 1& en
korrekt f&valtning av fiskresursen. Undersokningama páborjades under 2001 i Ljusnan och
Svágan (Carlstein m fi 2001). For en fullstandig inblick i dessa undersokningar rekommenderar vi
att rapporten fran 2001 rekvireras fran Lansstyrelsen i Gavleborgs 11th.

Material och metoder

Bãtelfiske

Bãtelfisken utfZSrdes genom att elfiskebàten (Se Framsidan) framfirdes medströms med ett aktivt
elektriskt strömfält genererat av en i báten belagen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga
elfisken användes pulserad likström (60 Hz) med en stromstyrka av 1.6 A och 1000 V spanning.
Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt av

• elfiskeaggregatet som var av modell Smith-Root Electrofisher 7.5 GPP. Den fZr undersokningar
aktuella strackan i vattendraget “fiskades av” med ca 4 m breda parallella delsträckor tills hela den
yta som undersoktes “täckts upp sá bra som mojligt utan att köra flera ganger over samma
omrâde. De fiskar som bedövades av elstrOm hävades upp av tvã i fiSren stãende hâvfZirsedda
personer. Ej fngade, men mom räckháll fZr hâvarna, observerade harrar äldre an en sommar
gamla (>0+), noterades for att senare mojliggora en berakning av f.ngstbarheten for observerade
harrar. Ett flertal undersokningar har visat att harr har en tydlig stegvis .r1ig tillväxt, vilket gOr att
man baserat pa storleksintervall relativt säkert kan bedOma alder hos harr < 4 ir gamla (Carlstein
1991). Dessutom observerades okulärt, av hávmannen fran bâten, ungefärligt antal ensomriga
harrar per tidsenhet fOr att mOjliggora en mer extensiv uppskattning av mangden 0+ harr mom de
olika undersOkta delomrãdena. De bedOvade fiskarna fordes Over till plastsumpar (15 mm maskor)
som placerats i en fZ5rvaringstank i báten. Efter avslutat elfiske i en del av vattendraget
transporterades fiskama till cylinderformade fältsumpar (1 m hOga, 0.6 m diameter, maskstorlek
0.5 mm) placerade vid strandkanten i 0.4 m vattendjup under tiden som resterande del av

• vattendraget fiskades av. For att minska risken att skrimma Over fisk fran en sida av vattendraget
till den andra utfOrdes undersokningarna genom att man varannan gang kOrde vid delsträckans
hOgra del och varannan gang vid dess vänstra del for att successivt narma sig vattendragets, eller
en delsektion av vattendragets, mitt.

Undersökningsomráden

Tvâ omrâden vardera i Voxnan (S.Blommabergsbro- och Runemosträckan, Figur 1, Bilaga 1) och
i Ljusnan (Hovrahällan och Forsnäset) studerades. I Ljusnan delades de tvã undersOkta omradena,
liksom under 2001, vardera upp i fyra delsträckor(Carlstein m fi 2001). VattenflOdet i de báda
älvarna regleras fOr elproduktion genom vattenkraftverk.

S. Blommabergsbro-strackan bestár av en Ovre relativt grund forsande del med en langd av ca 230
m fOljt av ett djupare mer sel-likt avsnitt om ca 250 m och avslutas med en ca 80 m lang
strOmsträcka. Medeidjupen fOr de tre delomrâdena mom sträckan var ca 0.4 m, 0.9 m samt 0.4 m,
vardera.
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Runemosträckan som börjar ca 20 m nedan Runemo kraftverk ir en relativt homogen 140 m lang
stromsträcka med ett medeldjup om ca 0.3 m vid undersokningarnas utfZ5rande. Hovrahallan och
Forsnaset var nâgot djupare, i medeltal ca 0.7 m och 0.9 m vardera, vid de flöden som var aktuella
vid undersokningarnas utfZSrande. Djupmatningarna utfördes genom att hâvarna flrdes ner till
bottnen i genomsnitt en gang var femte minut under effektivt elfiske.

Vattnets konduktivitet och temperatur uppmättes i Voxnan vid S.Blommabergsbro- och
Runemostrackan till 3.38 mS/rn och 18.1 °C (4/9) respektive 2.89 mS/rn och 17.5 °C (9/9) samt i
Ljusnan vid Hovrahällan och Forsnäset till 3.41 mS/rn och 20.6 °C (27/8) respektive 3.41 mS/rn
och 21.1 °C (21/8).

Hantering av fisk

Innan mrkning och individuell matning av totallangd och vikt, med 1 mm och 1 g noggrannhet,
sövdes fiskama i MS-222. Därefier märktes fiskarna individuellt med sk Floy-tags som injicerades

• i ryggmuskulaturen strax bakorn ryggfenan. Eventuella yttre skador eller andra avvikelser hos
fiskarna registrerades och därefter slapptes fiskarna ner i sumpar i báten fZr transport till
respektive grupps utplanteringsplats. Fiskarna frin de olika delsträckorna áterslapptes i vattnet
nära land vid mitten av respektive delsträcka. Efter ca en vecka ãterupprepades elfisket varvid
sâväl rnarkta som ornärkta harrar f.ngades. Sammanlagda observerbara mortaliteten hos harr
(varav merparten utgjordes av 0+ harr) under studien p gr av hantering (hávning, bedovning,
m.rkning etc) var (n=5 1) vilket var hogre an under fjolarets undersokningar, firmodligen
relaterat till den hOga vattentemperaturen.

Bestàndsberakningar

Bestándsberakningar av harr >0+ utfZrdes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell
(Bernard och Hansen 1982) for f.ngst-âterfängst undersokningar som ger en beriknad abundans
utan statistiska avvikelser om M+C > N och negligerbar avvikelse i estimatet om R > 7.

Nanta1. A (M+1)(C+1)

M = antal fiskar rnArkta och
N -

_________

- I

áterslappta levande efter det fOrsta (R+ 1)
elfisket.
C = antal fiskar fãngade vid det
andra elfisket.
R = ama! rnArkta fiskar fran det
fOrsta elfisket som àterfàngades
vid det andra elfisket.

A (M+1)(C+1)(M-R)(C-R)
VN= (R+I)2(R+2)
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Resultat

Den totala mangden harr äldre an ensomrig (>0+) uppskattades mom Sodra Blommabergsbro
sträckan och Runemo (Voxnan) till 150 och 82 fiskar vardera, motsvarande 4 och 19 kg/ha samt
52 och 137 fiskar/ha (Tabell 1, Bilaga 2). I Ljusnan vid Hovrahällan och Forsniiset uppskattades
antalet harr >0+ till 1068 och 1260 fiskar vardera, motsvarande 7 och 8 kg harr/ha samt 64 och 74
harr/ha. Antalet ensomrig harr som observerades frn elfiskebáten uppgick i Hovrahallan och i
Forsnäset till 1.2 och 0.5 harrar per minut effektivt elfiske. I de bâda sträckorna i Voxnan
observerades ingen 0+ harr.

Under totalt 18.0 timmars effektivt elfiske fângades och âterfingades i de bâda vattendragen 784
harr >0+ motsvarande i genomsnitt 0.7 f.ngade harrar per minut (Tabell 1, Bilaga 1).
Populationsstrukturen var i stort likformig for de harrar som fngades fore markning jamfort med
de som âterfãngades som märkta vid samtliga lokaler (Figur 2a-d). F.ngsteffektiviteten fOr harr
observerad mom hãvavst.nd fr.n báten var i medeltal 66% (Tabell 1, Bilaga 1).
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Förutom harr fngades i Voxnan nio och i Ljusnan âtta andra fiskarter (Tabell 2). I Voxnan

dominerades bif.ngsten av benloja och mört. I Ljusnan var stim och abborre de näst mest f.ngade

fiskarterna.

Tabell 2. Antal individera, totallangd, mm-, max- och medellangd av respektive fiskart som f’ãngades vid
elfiskeundersokningar i Ljusnan och Voxnan under 2002.

Lokal/Art Antal Totallangd (mm)
Mm Max Medel

Ljusnan, Forsnäset
Harr0+ 1 110
Harr>0+ 302 152 352 232
Oring 6 214 500 323
Gadda 2 60 60 60
Abborre 12 118 322 181
Lake 9 165 490 266
Mört 2 182 211 196
Stäm 14 101 227 153
Stensimpa 4 50 75 64
Id 2 450 500 475

2 354
Ljusnan, Hovrahuillan
Harr0+ 13 72 102 87
Harr>0+ 361 151 377 234
Oring 9 218 394 290
Gädda 5 59 380 235
Abborre 19 95 450 230
Lake 2 215 270 242
Id 1 450
Stäm 25 92 252 183
Stensimpa 1 65

2 436
Voxnan, S.B1.Bron
Harr>0+ 67 126 351 209
Gädda 4 229 1065 465
Abborre 5 107 293 202
Gärs 3 109 125 120
Benlöja 8 92 121 105

2 87
Voxnan, Runemo
Harr>0+ 87 169 331 256
Oring 2 328 330
Abborre 7 186 323 234
Braxen 1 232
Benlöja 20 69 125 88
Mört 14 83 191 119
Lake 2 246 288 267
Simpa 1 45
Gadda 1 257

2 135
a Enbart av harr >0+ tbrsUkte afla individer fngas. Ovriga arter, samt ensomrig harr, kan betraktas som inventeringsfiskade.
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Vid Hovrahällan och Forsnaset âterfngades 75% (n=21) respektive 64% (n=14) av fisken som
märktes 2002 mom samma delsträcka där de ursprungligen thngades.

Tjugo harrar som fangats och märkts under 2001 áterfàngades vid undersokningama 2002 i
Forsnäset och Hovrahällan. Den individuella tillväxten hos dessa fiskar varierarde mellan 12-65
mm och 7-83 g hos harr som var i storleksintervallet 197-27 1 mm hosten 2001 (Tabell 3). En fisk
(nr 0050) visade negativ tillväxt. Detta var den största, under 2001 märkta harren, som
âterf.ngades 2002. Hälften (n=10) av harren âterf.ngades 2002 mom samma delsträcka som den
f.ngades under 2001.

Tabell 3. Individuell tillväxt hos harr märkt i augusti/september 2001 och âterffingade vid samma tid pa âret
2002 i Forsnäset och Howahällan, Ljusnan.

Omráde Fisk Delsträcka Langd Vikt Aterfângst- Langd Vikt Forandring
nr vid fãngst (mm) (g) delsträcka (mm) (g) Langd(mm)/

2001 2002 Vikt()

0050

Hovrahällan 0068 C 220 90 C 250 121 +301+31
0139 A 208 72 C 232 79 +24/ +7

C 370
0125 A 218 90 A 253 114 +351+24

396 D 361 375 -9 / -21
0203 B 202 63 B 229 75 +271+12

Forsnäset 0043 Ael.B 225 112 C 250 137 +251+25
0292 C 230 102 C 258 148 +28/+46
0330 C 224 190 C 261 216 +37/+36
0025 D 228 102 B 258 140 +30/+38
0361 D 231 107 B 248 127 +17/+20
0034 Ael.B 197 60 B 226 89 +29/+29
0226 A 227 94 A 256 131 +29/+37
0354 D 232 113 A 258 138 +26/+25
0235 B 234 102 A 253 140 +19/+38
0264 A 175 43 B 240 126 +651+83
0212 B 234 112 A 262 125 +28/+13
0313 C 240 115 C 271 164 +311+49

I I 0344 D 222 97 D 237 105 +151+8
F 0373 D 218 89 D 238 111 +20/+22

D 270 160 D 282 167 +12/+7
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Figur 3. Harr med deformerade mungipor.

I Voxnan vid Runemo- och SOdra Blommabergsbrostrackan iakttogs 18% respektive
0.5% harr >0+ med deformerade mungipor (Figur 3).
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Diskussion

Den beraknade biomassan av harr äldre an ensomrig (>0+) vid Södra Blommabergsbron och
Runemo i Voxnan uppgick till 4 respektive 19 kg/ha, motsvarande 151 och 82 harrar mom de
undersökta strackoma. Detta är i samma storleksordning som tidigare bestándsundersokningar
visat i andra reglerade skogsalvar i Halsingland (Carlstein m II 2001). Det nãgot hogre viirdet fir
harrbiomassan vid Runemo härrör sig firmodligen fran att habitatet i den undersökta sträckan var
homogent och i huvudsak mycket väl lampad fir harr. I Ljusnan vid Hovrahällan och Forsnäset
uppskattades antalet harr >0+ till 1068 och 1260 fiskar vardera, motsvarande 7 och 8 kg harr/ha.
Dessa värden motsvarar väl de resultat som erhölls vid undersokningar under 2001 dá
harrbiomassan beräknades till 9.5 och 6.0 kg harr >0+/ha. Det omvända fZirhállandet att hogre
tatheter erhOlls under 2002 an 2001 vid Forsnäset, jämfirt med Hovrahallan, kan bero pa att den
lokalen var mer lampad for harr under âret. Detta p gr av ett betydligt lagre vattenflöde 2002 kan
ha resulterat i for harr mer lampliga förhállanden dâ Forsnäset under 2001 var relativt starkt
strommande och djupt. Det omvända kan vara mojligt vid Hovrahällan som under fjol.ret bestod
av stora andelar fir harr lampliga habitat vars omfattning var mindre utbredd under 2002. Liksom
vid 2001 ârs undersokning antyder vára resultat att tradaläggningen vid Hovrahällan ej annu har
resulterat i nágon okning av antal eller medeistorlek hos harrjämfirt med harren mom det ej
trädade Forsnaset (Tabell 1 (Bilaga2), Figur 2).

Det, likva.rdigt 2001 árs undersokningar, hoga antalet harr thngad per tidsenhet (Tabell 1, Bilaga
2), den homogena storleksfördelningen hos harr fàngad och áterfngad efter markning mom fyra
olika omrádena (Figur 2a-d), samt det relativt homogena resultatet av bestãndsuppskattningarna
vid samtliga delsträckor mom omráden (Tabell 1, Bilaga 1) visar att bátelfiske och f.ngst
áterfãngstmetoden är en bra metod fir bestâ.ndsuppskattningar av harr i dessa typer av vatten. Det
homogena antalet harr fngad per tidsenhet indikerar ocksâ att det inte skett stora firlindringar i
harrtäthet mom de undersOkta lokalema under undersokningsperioden.

De data over individuell tillväxt som hittills erhâllits visar en varierande tillväxt hos den harr,
mom intervallet ca 200- 270 mm, som áterfängats som mürkt fran tidigare ax (Tabell 3). Den enda
stOrre fisk (nr 0050) som aterfangades visade dock en negativ tillvä.xt, vilket kan bero pa att
kOnsmognad och lek inträffat under áret. Man kan inte heller utesluta andra faktorer, som brist pa
Iamplig fcida och/eller habitat mm, spelat roll fir den minskade storleken eller helt enkelt nägon. felaktighet vid mätning och vägningsproceduren. Den paborjade tillväxtstudien behOver
kompletteras med flera ars undersokningar fr olmka lokaler fir att ge sikrare resultat.

Den hoga frekvensen deformerade mungipor som upptradde hos harren i Voxnan fZirtjänar att
undersOkas vidare. Sâdana defekter har ej iakttagits vid tidigare undersOkningar i Ljusnan och

• Svágan och symptomen liknar ej nagot tidigare observerat, t ex krokskador (Caristein pers. obs.).
Ingen ensomrig harr observerades vid de tvã lokalema som undersOktes i Voxnan. Detta behöver
ej ha nagot samband med de deformerade mungiporna men bOr fciljas upp.
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Rekommendationer

Svágan och Ljusnan

Baserat pa storleksfZrdelningen av harr i sâväl Svãgan som i Ljusnan, där valdigt fà individer av
kOnsmogen storlek rangats, och mngden harr per ha fl5reslâr vi, liksom tidigare, att
fiskevârdsâtgarder vidtas i tvá steg:

Steg 1 (2002-2004)

1)Forlang tiden fir fisketrädan i de omrâden som idag trädas sâ att fler fiskar n.r konsmogen alder
och fler fiskar blir sá stora att de kan leka flera àr. Strava efter att minst 10% av bestándet utgors
av harr äldre an 4 âr.
2) Förbättra kontrollen av att fisketradan efterlevs.
3)Bekräfta om tradalaggning ger resultat genom àrliga kvantitativa undersokningar av
harrbest.ndet.

• Dessa âtgarder kan Oka och bekräfta mangden harr per ytenhet och resultera i en hogre
medeistorlek hos harren mom det trädade omrâdet.

Steg 2 (2005 och framledes)

1) Om ãtgarderna ovan gett önskat resultat kan man infi5ra adekvata minimi-, maximi- eller
intervallmátt fir harr (och varfir inte ocksä fir oring), catch and release, eller växelvis träda och
tillãta fiske pa olika sträckor i vattensystemet.

2) InflSr en bättre kontroll av sportfiskarena och ffingst per anstrangning i omrâdet samt upprätta
en registreringsapparat fir Fangst per anstrangning i sportfisket. Detta kan med fZirdel goras redan
inornsteg 1.

Voxnan

Fullfilj de páborjade undersokningarna under 2003 fir att f ett bättre underlag fir framtida ev
förandringar i fiskevárdsarbetet. Ge speciellt utryrnme till att undersoka orsaken till de hoga
frekvenserna av deformerade mungipor hos harren vid Runemo samt till att vidare studera
franvaron av 0+ harr.
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