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Inledning

Dessa undersokningar är ett led i inventeringar av fiskfZirekomst, med specielit fokus pa harr, i

nãgra av de mer attraktiva fiskevattnen i Gavleborgs lan. Undersokningama utfZfrs även Rir

utvardering av utf5rda fiskevárdsâtgarder i nâgra av dessa vatten. Kvantitativa värden pa for fisket

värdefulla fiskarter är salisynta, specielit i större rinnande vatten, men en fuirutsattning fOr en

korrekt fOrvaitning av fiskresursen. Undersokningarna päborjades under 2001 i Ljusnan och

Svâgan (Caristein m fi 2001). FOr en fullstandig inblick i dessa undersokningar rekommenderar vi

att rapporterna fran 2001 & 2002 rekvireras fr.n Lansstyrelsen i Gävleborgs Ian.

Material och metoder

Bátelfiske

Bátelfisken utfZSrdes genom att elfiskebáten (se Framsidan) framfOrdes medstroms med ett aktivt

elektriskt strOmfält genererat av en i bâten belagen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga

elfisken anvandes pulserad likstrOm (60 Hz) med en stromstyrka av 1.6 A och 1000 V spanning.

• Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt av

clfiskeaggregatet som var av modell Smith-Root Electrofisher 7.5 GPP. Den for undersOkningar

aktuella sträckan i vattendraget “fiskades av” med ca 4 m breda parallella delsträckor tills hela den

yta som undersOktes “täckts upp” sâ bra som mOjligt utan att kOra flera gânger Over samma

ornrâde. De fiskar som bedOvades av elstrom hávades upp av tvä i foren stâende hâvforsedda

personer. Ej f.ngade, men mom räckháll fOr hâvarna, observerade harrar äldre an en sommar

gamla (>0+), noterades for att senare mOjliggora en berakning av rangstbarheten fOr observerade

harrar. Ett flertal undersokningar har visat att harr har en tydlig stegvis árlig tillväxt, vilket gör att

man baserat pa storleksintervall relativt säkert kan bedOma alder hos harr <4 r gamla (Caristein

1991). Dessutom observerades okulärt, av hâvmännen fran báten, ungethrligt antal ensomriga

harrar per tidsenhet fOr att mOjliggora en mer extensiv uppskattning av mangden 0+ harr mom de

olika undersOkta delomrádena. De bedOvade fiskarna fordes Over till plastsumpar (15 mm maskor)

som placerats i en fbrvaringstank i bâten. Efter avslutat elfiske i en del av vattendraget

transporterades fiskama till cylinderformade fiultsumpar (1 m hoga, 0.6 m diameter, maskstorlek

0.5 mm) placerade vid strandkanten i 0.4 m vattendjup under tiden som resterande del av

• vattendraget fiskades av. FOr att minska risken att skrämma Over fisk fran en sida av vattendraget

till den andra utfOrdes undersOkningarna genom att man varannan gang kOrde vid delsträckans

hOgra del och varannan gang vid dess vänstra del fOr att successivt närma sig vattendragets, eller

en delsektion av vattendragets, mitt.

Undersökn ingsomrâden

Tvá omrãclen vardera i Voxnan (Voxnahed- och Runemosträckan, Figur 1, Bilaga I) och i Ljusnan

(Hovrahällan och Forsnaset) studerades. I Ljusnan delades de tvâ undersOkta omrâdena, liksom

tidigare, vardera upp i fyra delsträckor (Caristein m fi 2001 & 2002). VattenflOdet i de bâda

älvarna regleras fOr elproduktion genom vattenkraftverk.

Voxnahed-sträckan (se framsidan) bestár av totalt 150 m starkt strOmmande partier, 60 m mAttligt

strOmmande och 490 m utgOrs av vatten med sk sel karaktar. Medeldjupen for de tre kategoriema

mom sträckan var ca 0.3 m, 0.4 m samt 0.5 m, vardera.
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Runemosträckan (Fig. 2) som borjar ca 20 m nedan Runemo kraftverk är en relativt homogen 140
m lang stromsträcka med ett medeidjup om ca 0.3 m vid undersokningarnas utfZirande.

Figur 2. Ovre delen av Runemosträckan strax nedanfor kraftverket.

Hovrahällan och Forsnäset var nâgot djupare, i medeltal ca 0.7 m och 0.9 m vardera, vid de flöden
som var aktuella vid undersokningamas utffirande. Djupmatningarna utfördes genom att hãvarna
ffirdes ner till bottnen i genomsnitt en gang var femte minut under effektivt elfiske.

Vattnets konduktivitet och temperatur uppmattes i Voxnan vid Voxnahed- och Runemosträckan

•
till 2.87 & 2.83 mS/rn och 19.8 °C &1 1.5 °C (29/7 & 1/9) respektive 3.8 mS/rn och 18.4 °C (2/9)
samt i Ljusnan vid Hovrahällan och Forsnäset till 3.54 mS/rn och 18.6 °C (13/8) respektive 3.43
mS/rn och 16.2 °C (26/8).

Hantering av fisk

Innan rnarkning och individuell matning av totallangd och vikt, med 1 mm och I g noggrannhet,
sövdes fiskarna I MS-222. Därefter märktes fiskarna individuelit med sk Floy-tags som injicerades
i ryggmuskulaturen strax bakom ryggfenan. Eventuella yttre skador eller andra avvikelser hos
fiskarna registrerades och darefter slapptes fiskarna ner i sumpar i bâten fZir transport till
respektive grupps utplanteringsplats. Fiskarna fran de olika delsträckorna âterslapptes i vattnet
nära land vid mitten av respektive delsträcka. Efter ca en vecka âterupprepades elfisket varvid
sâväl märkta som omärkta harrar fängades. Sammanlagda observerbara mortaliteten hos harr
(även inkluderat 0+) under ãrets studier p gr av hantering (hàvning, bedovning, markning etc) var
(n=29).
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Bestãndsberäkningar

Bestindsberakningar av harr >0+ utfZrdes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell
(Bernard och Hansen 1982) for fngst-âterthngst undersokningar som ger en beraknad abundans
utan statistiska avvikelser om M+C > N och negligerbar avvikelse i estimatet om R> 7.

N = antal. A - (M+ I )(C+ 1)

M = antal fiskar märkta och —

___________

-

áterslappta levande efter det fOrsta (R+ 1)
elfisket.
C = antal fiskar fângade vid det
andra elfisket.
R = antal märkta fiskar fran det
ftrsta elfisket som aterfangades
vid det andra elfisket.

A (M+1) (C+1) (M-R’)(C-R)
VN= (R+I)2(R+2)

Berakningarna av harrtatheten vid Runemo utfc5rdes under 2003 enbart genom att jämfOra antalet
barr fàngad per tidsenhet 2002 med resultaten frn 2003.

Resultat

Den totala mangden harr äldre an ensomrig (>0+) uppskattades mom Voxnahed och Runemo
sträckan (Voxnan) till 103 och 53 fiskar vardera, motsvarande 4 och 17 kg/ha samt 29 och 120
fiskar/ha (Tabell 1, Bilaga 2). I Ljusnan vid Hovrahällan och Forsnäset uppskattades antalet barr. >0+ till 3838 och 1766 fiskar vardera, motsvarande 21 och 16 kg harr/ha samt 231 och 104
harr/ha. Antalet ensonrng harr som observerades fran elfiskebäten uppgick i Hovrahällan och i
Forsnäset till 1.1 och 0.1 harrar per minut effektivt elfiske. I Voxnan vid Voxnahed observerades
vid âterfisket 1/9-03 7st 0+ harr motsvarande 0.1 barr per minuts elfiske. I Runemo observerades
ingen 0+ barr.

Under totalt 18.3 timmars effektivt elfiske fângades och âterffingades i de bâda vattendragen 846
barr >0+ motsvarande i genomsnitt 0.8 ffingade harrar per minut (Tabell 1, Bilaga 1).
Populationsstrukturen var i stort likformig for de han-ar som fngades fore markning jänifZ5rt med
de som áterthngades som markta vid samtliga lokaler (Figur 2a-c). Fângsteffektiviteten fOr barr
observerad mom hávavstând fran báten var i medeltal 68% (Tabell 1, Bilaga 1).
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Figur 3a-c. Populationsstruktur hos harr >0+ fàngad vid markning och ãterThngade 5-7 dagar efter
markning och âterutplantering i Voxnan och Ljusnan. Värden pa y-axeln motsvarar procent av det totala
antalet fiskar som fàngades vid vane elfiske mom respektive langdklass.
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Förutom harr ffingades i Voxnan sju och i Ljusnan elva andra fiskarter (Tabell 2). I Voxnan
dominerades bifngsten av benloja, gadda och abborre. I Ljusnan var stäm och abborre de näst
mest fàngade fiskartema.

Tabell 2. Antal individer
a,

totallangd, mm-, max- och medellangd av respektive fiskart som fngades vid
elfiskeundersokningar i Ljusnan och Svágan under september 2001.

LokallArt Antal Totallangd (mm)
Mm Max Medel

Ljusnan, Forsnäset
Harr 0+
Harr >0+
Oring
Gädda
Abborre
Lake

3 92 101 96
351 180 374 253

9 236 373 301
6 262 600 425

41 112 315 203
10 174 355 239
2 435 470

11 100 142 120
2 378 450

13 109 217 159
22 94 198 136
7 47 83 66

475

Id
enLöja
“ iraxen

Mört
Stäm
Stensimpa

Ljusnafl, Hovrahällan
Harr 0+
Harr >0+
Oring
Gädda
Abborre
Lake
Id

Stäm
Benloja
Gärs
Stensimpa

Voxnan, Runemo
Harr 0+
Harr >0+

(ring
-uädda

Abborre
Id

Mört

( en1oja
tensimpa

1 73
429 101 362 226

6 267 500 365
9 295 730 454
33 130 420 232
8 167 300 244
2 470 480

97 95 250 174
7 102 152 135
1 112
1 70

594

0
29

6
5
2

3
21

______________________________

2

119

189 312 243
327

435 750 618
145 409 268
440 500
120 174 141
64 123 94
54 82

Voxnan, Voxnahed
Harr0+ 3 82 91 88
Harr>0+ 37 146 352 248
Oring 1 327
Gädda 6 435 750 618
Abborre 5 145 409 268
Mört 3 120 174 141
Id 2 440 500
Stensimpa 2 54 82

59
Enbart av hair >0+ i?irsökte alla individer tàngas. Ovriga arter, samt ensomrig hair, kan betraktas sorn inventeringsfiskade.
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I Voxnan vid Runemo- och Voxnahedsträckan iakttogs 30% (n=9) respektive
20% (n=8) harr >0+ med deformerade käkdelar (Figur 4). I Ljusnan vid Forsnäset och
Hovrahällan var frekvensema deformerade kkde1ar 5 % (n=1 7) samt 3% (n=14).

Figur 4a. Harr med käkdeformationer. 4b. Dito samt referensfisk.

14a1
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Diskussion

Den beräknade biomassan av harr äldre an ensomrig (>0+) vid Voxnahed och Runemo i Voxnan
uppgick till 4 respektive 17 kg/ha, motsvarande 103 och 53 harrar mom de undersökta sträckorna.
Detta är I samma storleksordning som tidigare bestândsundersOkningar visat i andra reglerade
skogsalvar i Halsingland (Carlstein m II 2001 & 2002). I Ljusnan vid Hovrahällan och Forsnäset
uppskattades antalet harr >0+ till 3838 och 1766 fiskar vardera, motsvarande 21 och 16 kg harr/ha.
Dessa varden är ungefar dubbelt sâ hogajamfirt med undersokningar som utfl5rts under 2001 &
2002 dá harrbiomassan beräknades till 9 och 7 samt 6 och 8 kg harr >0+/ha vid dessa lokaler.
Den stora okningen i antal och biomassa kan ännu ej med säkerhet fOrklaras. Tvâ sannolika
anledningar till okningen kan vara dels de tvâ pa varandra fZlljande varma somrarna eller en bättre
acceptans hos den fiskande allmänheten fir de nya reglerna (tradalaggning respektive höjda
minimimâtt) fir fiskets bednvande mom dessa omrâden. Att medelstorleken hos harr vid
Forsnäset vasentligt höjts jämfOrt med tidigare ár kan antyda att fZirandringar i fisket, mindre uttag

• av fisk strax under minimimâttet, är en viktig bidragande orsak. (Se Tabell 1 (Bilaga 2), Figur 3,
2003 och Figur 2 fZ5regâende âr).

Det, likvardigt 2001 & 2002 ãrs undersokningar, hoga antalet harr fngad per tidsenhet (Tabell 1,
Bilaga 2), den homogena storleksfOrdelningen hos harr fngad och âterf.ngad efter marhing
mom fyra olika omrâdena (Figur 3a-d), samt det relativt homogena resultatet av
bestândsuppskattningama vid samtliga delsträckor mom omràden (Tabell 1, Bilaga 1) visar att
bâtelfiske och ffingst-âterfngstmetoden ar en bra metod fOr bestândsuppskattningar av han i dessa
typer av vatten. Det homogena antalet han ffingad per tidsenhet indikerar ocksâ att det inte skett
stora Rirandringar i harrtäthet mom de undersökta lokalerna under undersokningsperioden.

Den hoga frekvensen deformerade mungipor som upptradde hos harren i Voxnan ffirtjänar att
undersökas vidare. Frekvensen är vasentligt hogre an i Ljusnan och symptomen liknar ej nãgot
tidigare observerat, t ex krokskador (Carlstein pers. obs.). Ingen ensomrig harr observerades vid
ârets undersokningar, liksom i Ijol, i Runemo (Voxnan). Detta behöver ej ha nâgot samband med
kakdeformationema men bör fZiljas upp.

Data over individuell tillväxt, och áterfàngstlokal kontra utsattningslokal, bar insamlats aven
under 2003 men ännu ej analyserats p g a resursbrist
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Rekommendationer

Voxnan och Ljusnan

Baserat pa storleksfOrdelningen av harr i sáväl Svâgan som i Ljusnan, där valdigt f individer av
konsmogen storlek fàngats, och mangden barr per ha ffireslâr vi, liksom tidigare, att
fiskevârdsâtgarder vidtas i tvâ steg:

Steg 1 (2003-2004)

1) Forlang tiden fdr fisketrädan i de omrâden som idag trädas sá att fler fiskar nãr konsmogen alder
och fler fiskar blir sà stora att de kan leka flera âr. Sträva efter att minst 10% av bestãndet utgörs
av harr äldre an 4 àr.
2) Förbättra kontrollen av att fisketrädan efterlevs.
3)Bekräfta om tradalaggning ger resultat genom ãrliga kvantitativa undersokningar av
harrbestândet.

• Dessa âtgarder kan Oka och bekräfta mängden harr per ytenhet och resultera i en hogre
medeistorlek hos harren mom det trädade omràdet.

Steg 2 (2005 och framledes)

1) Om âtgardema ovan gett Onskat resultat kan man inflira adekvata minimi-, maximi- eller
intervallmâtt fr harr (och varfdr inte ocksâ ffir oring), catch and release, eller växelvis träda och
tillâta fiske pa olika sträckor i vattensystemet.

2) lnfZ5r en bättre kontroll av sportfiskarena och ffingst per ansträngning i omrádet sarnt uppratta
en registreringsapparat fZ5r fngst per ansträngning i sportfisket. Detta kan med fi5rdel göras redan
mom steg I.

Voxnan

Fullfölj de pâborjade undersOkningarna under 2003 for att ffi ett bättre underlag for framtida ev

• ffirandringar i fiskevârdsarbetet. Ge specielit utrymme till att undersöka orsaken till de hoga
frekvensema av käkdeformationer hos barren i Voxnan samt till att vidare studera frânvaron av 0+
harr vid Runemo och de làga frekenserna av 0+ harr vid Voxnahed.
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