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Inledning

Dessa undersdkningar 4r ett led i inventeringar av fiskfrekomst, med speciellt fokus pd harr, i
nagra av de mer attraktiva fiskevattnen i Gavleborgs lin. Undersdkningarna utfors dven for
utvirdering av utfrda fiskevardstgirder i nigra av dessa vatten. Kvantitativa virden pé for fisket
virdefulla fiskarter 4r sillsynta, speciellt i stérre rinnande vatten, men en forutséttning for en
korrekt forvaltning av fiskresursen. Undersékningarna pabérjades under 2001 i Ljusnan och
Svégan (Carlstein m fl 2001). For en fullstindig inblick i dessa undersdkningar rekommenderar vi
att rapporterna fran 2001 & 2002 rekvireras frn Linsstyrelsen i Gévleborgs ldn.

Material och metoder

Bitelfiske

Bitelfisken utfSrdes genom att elfiskebéten (se Framsidan) framfSrdes medstréms med ett aktivt
elektriskt stromfilt genererat av en i biten belégen bensindriven 7.5 kW generator. Under samtliga
elfisken anvindes pulserad likstrém (60 Hz) med en stromstyrka av 1.6 A och 1000 V spénning.
 Effektivt antal sekunder som elfiskeaggregatet arbetade registrerades automatiskt av
" elfiskeaggregatet som var av modell Smith-Root Electrofisher 7.5 GPP. Den fér unders6kningar
aktuella strickan i vattendraget “fiskades av” med ca 4 m breda parallella delstréckor tills hela den
yta som undersoktes "tickts upp" s& bra som mdjligt utan att kéra flera gnger 6ver samma
omréde. De fiskar som bedévades av elstrdm hivades upp av tvd i foren stdende havforsedda
personer. Ej fingade, men inom réickhall f5r hivarna, observerade harrar dldre &n en sommar
gamla (>0+), noterades for att senare méjliggéra en berdkning av fangstbarheten for observerade
harrar. Ett flertal undersokningar har visat att harr har en tydlig stegvis arlig tillvéixt, vilket gor att
man baserat pé storleksintervall relativt sikert kan bedoma alder hos harr < 4 &r gamla (Carlstein
1991). Dessutom observerades okulért, av hdvméannen frén baten, ungefirligt antal ensomriga
harrar per tidsenhet for att mjliggéra en mer extensiv uppskattning av méngden 0+ harr inom de
olika undersokta delomradena. De beddvade fiskarna fordes dver till plastsumpar (15 mm maskor)
som placerats i en forvaringstank i baten. Efter avslutat elfiske i en del av vattendraget
transporterades fiskarna till cylinderformade filtsumpar (1 m hoga, 0.6 m diameter, maskstorlek
0.5 mm) placerade vid strandkanten i 0.4 m vattendjup under tiden som resterande del av
) vattendraget fiskades av. For att minska risken att skrdmma 6ver fisk frin en sida av vattendraget
till den andra utfordes undersékningarna genom att man varannan géng korde vid delstrickans
hogra del och varannan géng vid dess vénstra del for att successivt nérma sig vattendragets, eller
en delsektion av vattendragets, mitt.

" Undersokningsomriaden

Tva omraden vardera i Voxnan (Voxnahed- och Runemostrickan, Figur 1, Bilaga 1) och i Ljusnan
(Hovrahillan och Forsniset) studerades. I Ljusnan delades de tv undersokta omrédena, liksom
tidigare, vardera upp i fyra delstriickor (Carlstein m f1 2001 & 2002). Vattenflodet i de béda
ilvarna regleras for elproduktion genom vattenkraftverk.

Voxnahed-striickan (se framsidan) bestar av totalt 150 m starkt strommande partier, 60 m méttligt
strommande och 490 m utgors av vatten med sk sel karaktiir. Medeldjupen for de tre kategorierna
inom stréickan var ca 0.3 m, 0.4 m samt 0.5 m, vardera.



Runemostrickan (Fig. 2) som bérjar ca 20 m nedan Runemo kraftverk &r en relativt homogen 140
m lang strémstriicka med ett medeldjup om ca 0.3 m vid undersSkningarnas utférande.

Figur 2. Ovre delen av Runemostréickan strax nedanfor kraftverket.

Hovrahillan och Forsniiset var nigot djupare, i medeltal ca 0.7 m och 0.9 m vardera, vid de flsden
som var aktuella vid undersékningarnas utforande. Djupmétningarna utfordes genom att hdvarna
fordes ner till bottnen i genomsnitt en gdng var femte minut under effektivt elfiske.

Vattnets konduktivitet och temperatur uppmittes i Voxnan vid Voxnahed- och Runemostréickan
till 2.87 & 2.83 mS/m och 19.8 °C &11.5 °C (29/7 & 1/9) respektive 3.8 mS/m och 18.4 °C (2/9)
samt i Ljusnan vid Hovrahillan och Forsniset till 3.54 mS/m och 18.6 °C (13/8) respektive 3.43
mS/m och 16.2 °C (26/8).

Hantering av fisk

Innan mirkning och individuell métning av totallingd och vikt, med 1 mm och 1 g noggrannhet,
s6vdes fiskarna i MS-222. Direfter miérktes fiskarna individuellt med sk Floy-tags som injicerades
i ryggmuskulaturen strax bakom ryggfenan. Eventuella yttre skador eller andra avvikelser hos
fiskarna registrerades och dérefter slidpptes fiskarna ner i sumpar i baten for transport till
respektive grupps utplanteringsplats. Fiskarna fran de olika delstrickorna &terslédpptes i vattnet
nira land vid mitten av respektive delstriicka. Efter ca en vecka aterupprepades elfisket varvid
savil mirkta som omérkta harrar fingades. Sammanlagda observerbara mortaliteten hos harr
(4ven inkluderat 0+) under rets studier p gr av hantering (hdvning, bedévning, mérkning etc) var
(n=29).



Bestandsberiikningar

Besténdsberikningar av harr >0+ utfordes enligt Chapmans modifiering av Peterséns modell
(Bernard och Hansen 1982) for fngst-aterfangst undersokningar som ger en beréiknad abundans
utan statistiska avvikelser om M+C > N och negligerbar avvikelse i estimatet om R > 7.

N = antal.

M = antal fiskar méirkta och
aterslippta levande efter det forsta R+1)
elfisket.

C = antal fiskar fangade vid det
andra elfisket.

R = antal miirkta fiskar frén det
forsta elfisket som aterfangades
vid det andra elfisket.

Ao M+1)(C+H)

A (M+1)(C+1) (M-R)(C-R
VN = (R+1)? (R+2)

Berikningarna av harrtéitheten vid Runemo utférdes under 2003 enbart genom att jamfora antalet
harr fingad per tidsenhet 2002 med resultaten frn 2003.

Resultat

Den totala méngden harr &ldre dn ensomrig (>0+) uppskattades inom Voxnahed och Runemo-
strickan (Voxnan) till 103 och 53 fiskar vardera, motsvarande 4 och 17 kg/ha samt 29 och 120
fiskar/ha (Tabell 1, Bilaga 2). I Ljusnan vid Hovrahillan och Forsnéset uppskattades antalet harr
>0+ till 3838 och 1766 fiskar vardera, motsvarande 21 och 16 kg harr/ha samt 231 och 104
harr/ha. Antalet ensomrig harr som observerades fran elfiskebéten uppgick i Hovrahéllan och i
Forsniset till 1.1 och 0.1 harrar per minut effektivt elfiske. I Voxnan vid Voxnahed observerades
vid aterfisket 1/9-03 7st 0+ harr motsvarande 0.1 harr per minuts elfiske. I Runemo observerades
ingen O+ harr.

Under totalt 18.3 timmars effektivt elfiske fingades och aterfangades i de bdda vattendragen 846
harr >0+ motsvarande i genomsnitt 0.8 fingade harrar per minut (Tabell 1, Bilaga 1).
Populationsstrukturen var i stort likformig for de harrar som fingades fore mérkning jamfort med
de som aterfingades som mirkta vid samtliga lokaler (Figur 2a-c). Fangsteffektiviteten for harr
observerad inom havavstand frin biten var i medeltal 68% (Tabell 1, Bilaga 1).
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Figur 3a-c. Populationsstruktur hos harr >0+ fingad vid mirkning och éterfingade 5-7 dagar efter
mirkning och aterutplantering i Voxnan och Ljusnan. Virden pa y-axeln motsvarar procent av det totala
antalet fiskar som fangades vid varje elfiske inom respektive ldngdklass.



Férutom harr fingades i Voxnan sju och i Ljusnan elva andra fiskarter (Tabell 2). I Voxnan
dominerades bifingsten av benlja, gidda och abborre. I Ljusnan var stdm och abborre de nist
mest fangade fiskarterna.

Tabell 2. Antal individer®, totalldngd, min-, max- och medellangd av respektive fiskart som fingades vid
elfiskeundersékningar i Ljusnan och Svégan under september 2001.

Lokal/Art Antal Totalldngd (mm)
Min Max Medel

Ljusnan, Forsniset
Harr 0+ 3 92 101 96
Harr >0+ 351 180 374 253
Oring 9 236 373 301
Gidda 6 262 600 425
Abborre 41 112 315 203
Lake 10 174 355 239
Id 2 435 470
(-"BenLﬁja 11 100 142 120
Braxen 2 378 450
Mort 13 109 217 159
Stim 22 94 198 136
Stensimpa 7 47 83 66
Qi_ 475
jusnan, Hovrahillan
Harr 0+ 1 73
Harr >0+ 429 101 362 226
Oring 6 267 500 365
Gidda 9 295 730 454
Abborre 33 130 420 232
Lake 8 167 300 244
Id 2 470 480
Stim 97 95 250 174
Benléja 7 102 152 135
Girs 1 112
Stensimpa 1 70
z 594
Voxnan, Runemo
Harr 0+ 0
Harr >0+ 29 189 312 243
Aring 1 327
ddda 6 435 750 618
Abborre 5 145 409 268
Id 2 440 500
Mort 3 120 174 141
(’-“pnlﬁja 21 64 123 94
stensimpa 2 54 82
z 119
Voxnan, Voxnahed
Harr 0+ 3 82 91 88
Harr >0+ 37 146 352 248
Oring 1 327
Gidda 6 435 750 618
Abborre 5 145 409 268
Mort 3 120 174 141
Id 2 440 500
Stensimpa 2 54 82
z 59

® Enbart av harr >0+ forsokte alla individer fingas. Ovriga arter, samt ensomrig harr, kan betraktas som inventeringsfiskade.



I Voxnan vid Runemo- och Voxnahedstrickan iakttogs 30% (n=9) respektive
20% (n=8) harr >0+ med deformerade kékdelar (Figur 4). I Ljusnan vid Forsnéset och
Hovrahillan var frekvenserna deformerade kikdelar 5 % (n=17) samt 3% (n=14).

Figur 4a. Harr med kikdeformationer. 4b. Dito samt referensfisk.



Diskussion

Den beriknade biomassan av harr #ldre #n ensomrig (>0+) vid Voxnahed och Runemo i Voxnan
uppgick till 4 respektive 17 kg/ha, motsvarande 103 och 53 harrar inom de undersdkta strickorna.
Detta #r i samma storleksordning som tidigare bestindsundersékningar visat i andra reglerade
skogsilvar i Halsingland (Carlstein m fl 2001 & 2002). I Ljusnan vid Hovrahéllan och Forsnéset
uppskattades antalet harr >0+ till 3838 och 1766 fiskar vardera, motsvarande 21 och 16 kg harr/ha.
Dessa virden ir ungefir dubbelt si hoga jimfort med unders6kningar som utforts under 2001 &
2002 di harrbiomassan berdknades till 9 och 7 samt 6 och 8 kg harr >0+/ha vid dessa lokaler.

Den stora 6kningen i antal och biomassa kan &nnu ej med sikerhet forklaras. Tva sannolika
anledningar till skningen kan vara dels de tva pa varandra fljande varma somrarna eller en bittre
acceptans hos den fiskande allménheten for de nya reglerna (tridaliggning respektive hojda
minimimétt) for fiskets bedrivande inom dessa omréden. Att medelstorleken hos harr vid
Forsniset visentligt hojts jimfort med tidigare &r kan antyda att forandringar i fisket, mindre uttag
av fisk strax under minimimattet, 4r en viktig bidragande orsak. (se Tabell 1 (Bilaga 2), Figur 3,
2003 och Figur 2 foregdende 4r).

Det, likvirdigt 2001 & 2002 &rs undersékningar, higa antalet harr fingad per tidsenhet (Tabell 1,
Bilaga 2), den homogena storleksfordelningen hos harr fingad och iterfingad efter méirkning
inom fyra olika omradena (Figur 3a-d), samt det relativt homogena resultatet av
bestandsuppskattningarna vid samtliga delstrickor inom omraden (Tabell 1, Bilaga 1) visar att
batelfiske och fangst-aterfingstmetoden &r en bra metod for bestindsuppskattningar av harr i dessa
typer av vatten. Det homogena antalet harr fingad per tidsenhet indikerar ocksa att det inte skett
stora forindringar i harrtithet inom de unders6kta lokalerna under unders6kningsperioden.

Den hoga frekvensen deformerade mungipor som upptridde hos harren i Voxnan fortjénar att
undersdkas vidare. Frekvensen ir visentligt hogre dn i Ljusnan och symptomen liknar €j négot
tidigare observerat, t ex krokskador (Carlstein pers. obs.). Ingen ensomrig harr observerades vid
arets undersékningar, liksom i fjol, i Runemo (Voxnan). Detta behdver ej ha nigot samband med
kikdeformationerna men bér foljas upp.

Data &ver individuell tillviixt, och aterfingstlokal kontra utsittningslokal, har insamlats dven
under 2003 men 4nnu ¢j analyserats p g a resursbrist
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Rekommendationer

Voxnan och Ljusnan

Baserat pa storleksfordelningen av harr i sdvil Svigan som i Ljusnan, dér vildigt f3 individer av
kénsmogen storlek fingats, och méngden harr per ha foreslar vi, liksom tidigare, att
fiskevardsatgirder vidtas i tva steg:

Steg 1 (2003-2004)
1)Forlang tiden for fisketrdidan i de omrédden som idag tridas sé att fler fiskar nér kdnsmogen &lder

och fler fiskar blir si stora att de kan leka flera ar. Stréva efter att minst 10% av bestandet utgors
av harr éldre &n 4 ar.

» 2)Forbittra kontrollen av att fisketrddan efterlevs.

3)Bekrifta om tridaldggning ger resultat genom arliga kvantitativa underskningar av
harrbesténdet.

Dessa atgirder kan 6ka och bekrifta méngden harr per ytenhet och resultera i en hogre
medelstorlek hos harren inom det trdidade omradet.

Steg 2 (2005 och framledes)

1) Om atgérderna ovan gett 6nskat resultat kan man infora adekvata minimi-, maximi- eller
intervallmatt for harr (och varfor inte ocksa for 6ring), catch and release, eller vixelvis trida och
tillata fiske pa olika striickor i vattensystemet.

2) Infor en bittre kontroll av sportfiskarena och fingst per anstringning i omradet samt uppriitta

en registreringsapparat for fingst per anstréingning i sportfisket. Detta kan med fordel goras redan
inom steg 1.

~ Voxnan

Fullf$lj de paborjade undersokningarna under 2003 for att & ett béttre underlag for framtida ev

) forindringar i fiskevardsarbetet. Ge speciellt utrymme till att underséka orsaken till de hoga

frekvenserna av kiikdeformationer hos harren i Voxnan samt till att vidare studera franvaron av 0+
harr vid Runemo och de 13ga frekenserna av 0+ harr vid Voxnahed.
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Tabell 1. Data frén bételfisken, omridesbeskrivningar och besténdsuppskattningar av harr >0+ i tvd omraden vardera av Ljusnan och Svégan 2003.

Vattendrag Datum for Yta Vatten- Tidsanstringning  Vid hivning  Antal harr mirkta Medelvikt Antal harr  Medelvikt Antal mirkta  Beriknat

Omride/ fangstoch (ha) fSring vid forsta och missade fiskar och terslidppta (SD) fangade vid (SD) fiskar som antal harr/ha
Delstricka aterfangst (m%s) andra elfisket (n)/fangst- levande efter forsta ~ Min-max  det andra Min-max  Aaterfingades  (st) ochi kg/
(min) effektivitet * elfisket/antal harr (2 elfisket/antal (g) viddetandra ha
(%) fangad per minut harr fingad elfisket + fisk
per minut som tappat
miirket

Voxnan 030729 3.6 hog 63.0 2/89 15/0.2 148(80) 108 (64) 3 29
Voxnahed 030902 hog 77.3 3/89 41-349 25/0.3 21-295 4
Voxnan 030902 0.6 hég 77.3 25/54 25/3 140(55) 120
Runemo® 53-236 17
Ljusnan 030812 90  106.5 111/52 121/1.1 105 (84) 126 (95) 4 215
Hovrah. /A+B 030818 8.3 161 1534 60/66 31-388 99/0.6 10420 26
Ljusnan 020813 94 1345 52/66 100/0.7 134 (102) 101 (79) 6 180
Hovrah. /C+D 030819 8.3 150 139.0 35/65 26-411 62/0.4 34-370 21
Totalt 16.6 221 161 10 231
Hovrahillan 27
Ljusnan 030821 143 95.1 58/64 94/1.0 127 (63) 152 (58) 7 65
Forsniset /A+B 030826 8.0 140 58.9 23/65 49402 43/0.7 60-292 9
Ljusnan 030821 143 127.0 71/61 116/0.9 158 (76) 163 (86) 7 131
Forsniset /C+D 020826 9.0 140 68.7 27175 35410 80/1.2 50-499 21
Totalt 17.0 210 123 14 104
Forsniiset 16

* Fangsteffektivitet = antal harr (>0+) som fangades fran baten / (antal harr (>0+) som observerades men missades vid havningsforsok frén baten + antal harr (>0+) som fangades
frén béten).

b Uppskattningen av antal och biomassa Runemo baseras enbart pé antal harr >0+ fangade per effektiv elfiskeminut korrelerat till 2002 érs virden.
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